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НИЦТВА









Статтю присвячено розгляду підходів та обґрунтуванню методів екологістики до розвитку безвідход-
ного виробництва сільськогосподарських підприємств України. Розкрито сутність і трактування поняття 
екологістики та наведено авторське бачення трактування поняття «екологістика сільськогосподарських 
підприємств». Запропоновано поділяти потоки надходженнясільськогосподарських відходів до підпри-
ємства за типологією продуктовихнапрямів. Визначено, що напрям екологістики є засобом переходу до 
моделі циркулярної економіки вітчизняними сільськогосподарськими підприємствами. Здійснено аналіз 
обсягів інвестицій у екологічне обладнання та устаткування сільськогосподарськими підприємствами 
України у 2018–2020 рр. Охарактеризовано діяльність біогазового комплексу МХП у напрямі вико-
ристання принципів екологістики та впровадження безвідходних технологій виробництва. Визначено 
економічні, екологічні та соціальні ефекти від використання екологістики у забезпеченні безвідходного 
сільськогосподарського виробництва.
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логістика, безвідходні технології, відновлювані джерела енергії, біогаз.

Постановка проблеми. Нині проблема накопи-
чення відходів сільськогосподарського виробни-
цтва набуває надзвичайно важливого значення. 
Саме сільськогосподарські відходи генерують 
найбільшу кількість парникових газів, які здій-
снюють значний екодеструктивний вплив на 
навколишнє природне середовище. Згідно даних 
Продовольчої та сільськогосподарської організації 
ООН (ФАО) [1], сільське господарство і тваринни-
цтво зокрема – другий за масштабами сектор виді-
лення парникових газів. Так, тваринництво про-
дукує близько 18% усіх антропогенних викидів 
парникових газів у світі, зокрема, викиди метану 
від цієї галузі становлять близько 16% загаль-
них річних викидів у світі, закис азоту – 17% від 
загального річного обсягу; а також низка інших 
шкідливих для навколишнього середовища речо-
вин і сполук.

Значне місце у процесах екодеструктивного 
впливу на навколишнє природне середовище посі-
дає забруднення атмосферного повітря, водних 
басейнів та ґрунтів внаслідок утворення та збері-
гання сільськогосподарських відходів. Для Укра-
їни питання забруднення від сільського господар-
ства вкрай актуальне, зважаючи на роль АПК 
в економіці країни. За даними Державної служби 
статистики України, у 2020 році Україна експор-
тувала аграрної продукції на 18,8 млрд дол., це 
майже 40% всього національного експорту. Серед 
продукції тваринництва найбільшу частку у екс-
порті України займає продукція птахівництва. 
Згідно даних Українського клубу аграрного біз-
несу, за перше півріччя 2021 року було імпорто-
вано 51 тис. т курятини, що на 18% більше, ніж 
за аналогічний період минулого року. У вартіс-
ному виразі імпорт курятини становить майже 
22 млн дол. [2]. Внаслідок діяльності птахоферм 
відбувається потужне забруднення атмосфер-
ного повітря, води та ґрунту. У процесі життє-

діяльності однієї курки утворюється 0,2–0,3 кг 
посліду, значне накопичення відходів цієї галузі 
без раціональних підходів до їх утилізації призво-
дить до збільшення екологічного навантаження на 
довкілля. 

Найбільш раціональною відповіддю на сучасні 
загрози навколишньому природному середовищу 
з боку сільського господарства є перехід до моделі 
циркулярної економіки. Дана модель є систем-
ним рішенням, яке спрямоване на пом’якшення 
негативного впливу виробництва та споживання 
на навколишнє середовище, особливо в контексті 
скорочення викидів парникових газів і відходів. 
Тому сьогодні надзвичайної актуальності набува-
ють питання розробки на сільськогосподарських 
підприємствах такої екологістичної системи, яка 
б дозволила мінімізувати викиди парникових 
газів та забезпечити ресурсоефективні шляхи їх 
переробки або утилізації.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Загалом методи поводження із сільськогоспо-
дарськими відходами та основні аспекти впрова-
дження на сільськогосподарських підприємствах 
безвідходних технологій їх утилізації та виробни-
цтва біопалив із агробіомаси висвітлюють у своїх 
працях низка науковців Вінницького національ-
ного аграрного університету. Зокрема, Г. Калет-
нік [5], І. Гончарук [3], Т. Ємчик (Гончарук) [4], 
Д. Токарчук [6], Я. Паламаренко, Н. Пришляк 
[6], Я. Гонтарук [5], І. Фурман [7], Г. Шевчук, 
І. Купчук та інші.

Екологістика (зелена логістика, реверсивна 
логістика, логістика рециклінгу) як ключовий 
напрям розвитку сільськогосподарських підпри-
ємств привертає увагу значної кількості вітчиз-
няних науковців. Я. Корнійко та Н. Валявська 
визначають понятійний апарат та етапи розвитку 
екологістики [9]; К. Бояринова та В. Давиденко 
зосереджують свої наукові праці на методах та 
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підходах екологістики до розвитку безвідходного 
виробництва [10]; Гречин Б.Д. характеризує роз-
виток екологістики як процес активізації іннова-
ційної діяльності вітчизняних підприємств [11]; 
подібні наукові погляди висвітлюють Л. Кустріч 
і Н. Петренко, які характеризують інноваційні 
форми ведення бізнесу в Україні на основі вико-
ристання елементів еколог істики [12]; Ю. Сагай-
дак та Т. Харченко досліджують перспективи 
розвитку зеленої логістики в Україні [13]; про-
блематиці реверсивної логістики та перспективам 
її розвитку в Україні присвячують наукові праці 
О. Цимбалістова, Є. Юденко та О. Черніхова [14].

Виділення не вирішених раніше частин 
загальної проблеми. Віддаючи належне науко-
вому доробку вчених, сьогодні недослідженими 
залишаються питання сутності поняття «екологіс-
тика», ключових аспектів концепції даної катего-
рії як інноваційного методу поводження із сіль-
ськогосподарськими відходами для забезпечення 
екологічної та енергетичної безпеки країни.

Мета статті. Метою наукової статті є дослі-
дження основних принципів екологістики та 
обґрунтування можливостей їх впровадження на 
сільськогосподарських підприємствах для забез-
печення безвідходного виробництва.

Виклад основного матеріалу. Екологічний під-
хід до господарської діяльності нині є важливою 
умовою для стійкого розвитку світової економіки. 
Логістика, без якої неможливо уявити сільсько-
господарське виробництво і реалізацію продукції, 
пов’язана з переміщенням транспортних потоків 
і переробкою вантажів, що апріорі є видом діяль-
ності, яка забруднює навколишнє середовище.

Науковий напрямок «екологістики»(ecologistics) 
виник відносно недавно і стосується наукових 
досліджень в сфері логістики вторинних ресурсів, 
логістики рециклінгу, а також управління зворот-
ними ланцюгами поставок. У сучасній практиці 
поняття «екологістика» має багато різних визна-
чень. У перекладі з англійської «екологістика» 
(англ. Reverse logistics) перекладається як «зво-
ротна логістика», що означає заходи, які передба-
чають впровадження найраціональніших рішень 
щодо збору, зберігання, утилізації та управління, 
або охорони навколишнього середовища та утилі-
зації відходів. 

Екологістика визначається текстуально нео-
днозначно, але за змістом практично ідентично – 
як логістична діяльність, заснована на принци-
пах розвитку, що враховує фактори забруднення 
середовища, безпеки тощо. При цьому в різних 
визначеннях підкреслюються різні аспекти такої 
діяльності.

Екологістика містить всі види діяльності, 
пов’язані з екологічно ефективним управлінням 
прямими і зворотними потоками продуктів та 
інформації між пунктами виробництва і спожи-
вання [15, с. 532].

Вважаємо, що екологістика сучасного сіль-
ськогосподарського підприємства – інноваційний 
напрям логістики, який пов’язаний із збором, 
транспортуванням, переробкою, утилізацією або 
безпечним зберіганням відходів, що утворю-
ються підчас сільськогосподарського виробництва 
з метою мінімізації забруднень навколишнього 
середовища, скорочення або зменшення до міні-
муму споживання вичерпних природних ресурсів 
та підвищення ефективності використання логіс-
тичних ресурсів.

Одним із видів екологістики визначають цир-
кулярну економіку, яка включає логістику для 

повторного використання, переробки, переробки 
та утилізації відходів у циклі зворотного зв’язку. 
У зв’язку з цим слід зазначити, що зарубіжними 
та вітчизняними науковцями висловлюються різні 
підходи до розуміння сутності поняття «екологіс-
тика»: логістика переробки та утилізації відходів, 
логістика вторинних ресурсів, логістика реци-
клінгу, логістика зворотних потоків, реверсивна 
логістика, «зелена» логістика, логістика ресур-
созбереження, логістика рециклінгу, тощо. Одно-
часно всі ці категорії є близькими та не супереч-
ливими за значенням. 

Зарубіжні та вітчизняні науковці виділя-
ють 7 основних правил звичайної логістики, які 
включають необхідний товар (продукт): необхід-
ної якості; у необхідній кількості; в необхідному 
місці; у необхідний час; необхідному споживачу; 
з необхідним рівнем витрат [16, с. 10].

На нашу думку, основні правила екологістики, 
окрім тих, що належать звичайній логістиці, 
мають бути доповнені пунктами мінімізації обся-
гів утворення та накопичення відходів та макси-
мізації ресурсоефективного виробництва за раху-
нок повторного використання відходів.

Традиційно до екологістики відносять аспекти, 
пов’язані зі збором і сортуванням відходів, що 
утворюються під час виробництва,споживання, 
транспортування, їх утилізацію або безпечне збе-
рігання без шкоди навколишньому середовищі. 
Вважаємо, що одним із вагомих напрямів еколо-
гістики нині є вирішення проблемного питання 
поводження із сільськогосподарськими відходами, 
що у сучасній системі виробничих процесів недо-
статньо вирішене на вітчизняних підприємствах.

За джерелами походження відповідно до Кла-
сифікатора відходів ДК 005-96, сільськогосподар-
ські відходи поділяють на відходи рослинництва 
та відходи тваринництва, які у свою чергу поді-
ляються залежно від того, на якій стадії вироб-
ництва чи реалізації вони були утворені (рис. 1). 
Усі зазначені види сільськогосподарських відхо-
дів у подальшому підлягають або утилізації, або 
переробці як вторинні ресурси. 

Екологістика сільськогосподарського підприєм-
ства має на меті виконання функцій щодо заготівлі 
вторинної сировини, сортування, складування, 
тимчасового зберігання, вторинної переробки від-
ходів у межах або за межами підприємства. Якщо 
можливість повторного використання та переробки 
відходів безпосередньо у межах підприємства від-
сутня, екологістика сільськогосподарських підпри-
ємств повинна здійснювати функцію моніторингу 
потреб найближчих по розташуванню переробних 
підприємств у відповідній сировині, а також орга-
нізовувати транспортування даної продукції най-
більш раціональним способом.

На жаль, вартість впровадження екологічних 
технологій у виробничі цикли сільськогосподар-
ських підприємств належить до разових інвести-
ційних витрат, які не кожне підприємство може 
профінансувати із власних джерел. До того ж 
окупності таких інвестицій є досить довготрива-
лим процесом та не піддається об’єктивній оцінці, 
оскільки економічну ефективність неможливо 
виразити у матеріально-грошовій формі.

Оцінка обсягів інвестицій в обладнання та 
устаткування для контролю за забрудненням 
навколишнього середовища та приладдя для запо-
бігання забрудненню (в основному, очисного облад-
нання), а також у обладнання та устаткування, що 
пов’язані з екологічно більш чистими технологіями 
(комплексна технологія) представлено у табл. 1.
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Дані табл. 1 свідчать про значне покращення 
інвестування у обладнання та устаткування для 
контролю за забрудненням навколишнього серед-
овища та приладдя для запобігання забрудненню 
щодо захисту повітря та клімату (0,1 млн грн 
у 2018 р. до 5,1 млн грн у 2020 р.) та збору 
і ліквідації стічних вод (1,7 млн грн у 2018 р. 
до 5,1 млн грн у 2020 р.). Негативна тенденція 
простежується щодо інвестування в устаткування 
щодо збору та ліквідації відходів сільськогоспо-
дарськими виробниками (3,7 млн грн у 2018 р. до 
0,3 млн грн у 2020 р.). Інвестиції в обладнання 
та устаткування, що пов’язані з екологічно більш 
чистими технологіями, спрямованими на збір та 
ліквідацію відходів сільськогосподарського вироб-
ництва склали у 2020 р. 1,1 млн грн.

Відзначимо, що у 2020 р. значно зросли витрати 
сільськогосподарських виробників на захист пові-
тря та клімату – 13,2 млн грн, а також протягом 
аналізованого періоду зростають витрати на збір. 

Серед сільськогосподарських підприємств 
Вінницької області наймасштабніше впроваджу-
ють інноваційні принципи екологістики на засадах 
безвідхнодності виробництва компанія «Миронів-
ський хлібопродукт» (далі – МХП). Підприємство 
є найбільшим виробником продукції птахівництва 

в Україні, також займається м’ясопереробкою, 
вирощуванням зернових культур. Також пріори-
тетною ціллю діяльності МХП є використання 
«зеленої» енергії (заміна викопних видів палива 
альтернативними джерелами енергії), екологічної 
та енергетичної безпеки, органічного землероб-
ства, керуючись ключовими принципами сталого 
розвитку. На кожному з підприємств МХП є штат-
ний еколог або особа, яка, згідно з наказом керів-
ництва, відповідає за охорону навколишнього 
середовища. Фахівці, відповідальні за охорону 
довкілля на підприємстві, займаються питаннями 
дотримання вимог природоохоронного законодав-
ства; зменшення втрат енергії та інших ресурсів, 
зокрема, обсягів використання води; зменшення 
впливу підприємств холдингу на навколишнє 
природне середовище; запобігання надзвичайних 
екологічних ситуацій та аварій, що можуть при-
звести до істотного забруднення навколишнього 
природного середовища [17].

Досягнення екологічних цілей на підприєм-
стві забезпечується завдяки будівництву двох біо-
газових комплексів для утилізації відходів. Біо-
газовий комплекс – високотехнологічний об’єкт, 
що перетворює органічні відходи сільського 
господарства(біомаси рослинного походження, 

Рис. 1. Сільськогосподарські відходи за джерелами походження

Джерело: сформовано автором на основі Державного класифікатора України: Класифікатор відходів ДК 005-96
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Таблиця 1
Обсяги інвестицій у екологічне обладнання та устаткування  

сільськогосподарськими підприємствами України у 2018–2020 рр., млн грн

Роки

Інвестиції у обладнання та устаткування для контролю 
за забрудненням навколишнього середовища 
та приладдя для запобігання забрудненню 

(в основному, очисного обладнання)

Інвестиції в обладнання та устаткування, 
що пов’язані з екологічно більш чистими 

технологіями (комплексна технологія

Захист оточуючого 
повітря та клімату

Збір та ліквідація 
стічних вод

Збір та ліквідація 
відходів

Захист оточуючого 
повітря та клімату

Збір та ліквідація 
відходів

2018 0,1 1,7 3,7 0,1 -

2019 0,1 1,8 3,7 0,1 1,1

2020 5,1 5,1 0,3 0,1 1,1

Відхилення, 
2020–2018, +/- 5,0 3,3 -3,4 - -

Джерело: побудовано автором на основі даних Державної служби статистики України
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побічних продуктів тваринного походження та 
стічних вод) у «зелену» енергію за найвищими 
світовими екологічними стандартами. Реалізація 
біогазових проєктів дозволяє МХП ефективно ути-
лізувати відходи виробництва, генерувати чисту 
зелену енергію, суттєво скоротити викиди парни-
кових газів та виробляти екологічно чисті орга-
нічні добрива. 

У 2019 р. було ведено у дію першу чергу комп-
лексу «Біогаз Ладижин» енергетичною потуж-
ністю 12 МВт. Об’єкт розташований у селі Васи-
лівка Тульчинського району Вінницької області 
та входить до комплексу «Вінницької птахофа-
брики». Водночас, у промисловому масштабі цієї 
енергії вистачить для забезпечення електрикою 
близько 40% потужностей агроіндустріального 
кластеру МХП. Крім цього, біогазовий комплекс 
виробляє органічні біодобрива, що мають висо-
кий вміст необхідних для рослин елементів жив-
лення [17].

Виробничі показники діяльності біогазового 
комплексу МХП протягом 2018–-2020 рр. наве-
дено на рис. 2.

Наслідки впровадження принципів екологіс-
тики для досягнення безвідходного виробництва 
та зменшення екологічного навантаження на 
навколишнє середовища шляхом виробництва 
біогазу на комплексах МХП можна простежити 
на динаміці змін основних екологічних показни-
ків діяльності МХП в Україні. За рахунок впро-
вадження безвідходних біогазових технологій 
МХП забезпечує повторне використання (реци-
клінг) сільськогосподарських відходів власної 
діяльності, зменшує споживання енергії зневід-
новлюваних джерел за рахунок енергії з віднов-
люваних джерел, а також скорочує викиди пар-
никових газів та двоокису вуглецю в атмосферу 
(табл. 2). 

У 2020 році прямі викиди парникових газів 
виробничої діяльності МХП в Україні скоротилися 
на 2,18% за рахунок енергозберігаючих заходів 
та зменшення споживання бензину та дизельного 
палива. Загальне споживання палива у 2020 році 
впало на 2,98% порівняно з 2019 роком через 
заходи з енергоефективності, збільшення вироб-
ництва біогазу та отримання зеленого тарифу на 

Рис. 2. Виробничі показники біогазового комплексу МХП, 2018–2020 рр.

Джерело: побудовано автором на основі звіту зі сталого розвитку 2020 МХП [17]
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Таблиця 2
Основні екологічні показники впровадження безвідходних технологій  
сільськогосподарського виробництва МХП в Україні, 2018–2020 рр.

Показники
Роки Відхилення 

2020/2018 рр., +/-2018 2019 2020

Викиди парникових газів, т СО2 350391 328579 321428 -28963

Викиди від спалювання біомаси, т СО2, усього
у т.ч. від спалювання біогазу, т СО2

96714
42261

88120
35308

150651
103342

53937
61081

Загальне споживання палива, ТДж
у т.ч. з відновлюваних джерел енергії, ТДж

8478
1232

8202
1141

8910
1950

432
718

Питома вага відновлюваних джерел енергії у структурі загального 
споживання палива, % 15 14 22 7

Питома вага відновлюваних джерел енергії у структурі загального 
використання енергії, % 9 10 9 -

Частка повторного використання сільськогосподарських відходів, % 65,5 54,8 62,5 -3,0

Джерело: розраховано автором на основі звіту зі сталого розвитку 2020 МХП [17]
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електроенергію. Компанія не використовує зелену 
електроенергію, але передає її загальній електро-
мережі, що відповідає стратегії МХП стати вугле-
цево нейтральною компанією. Щодо поводження 
із відходами, то органічні сільськогосподарські 
відходи, які утворюються у результаті виробни-
чої діяльності МХП, ефективно перетворюються 
на біогазових комплексах і дають можливість 
виробляти біогаз та органічні добрива (дигестат), 
а також дозволяють суттєво скоротити викиди пар-
никових газів. Біогаз трансформується в теплову 
та електричну енергію, а органічні добрива вико-
ристовуються на власних полях, що дозволяє від-
новлювати родючість ґрунтів та зменшити вико-
ристання мінеральних добрив

Вважаємо, що основні переваги від імплемен-
тації на сільськогосподарських підприємства еле-
ментів екологістики можна об’єднати у 3 ефекти: 
економічний, екологічний та соціальний (рис. 3).

Виходячи із основної мети, яка поставлена 
у розробленій підприємством екологічній полі-
тиці, МХП втілює у своїй виробничій діяльності 
основні принципи екологістики, а саме:

–	раціональне  використання ресурсів підпри-
ємства та природних ресурсів;

–	максимальне  використання відходів вироб-
ництва як вторинної сировини;

–	в провадження інноваційних безвідходних 
технологій із метою зменшення екологічного 
навантаження на навколишнє середовище;

–	економічно  обґрунтоване та екологічно без-
печне транспортування відходів;

–	виро бництво «зеленої» енергії, зменшення 
використання викопних видів палива, як наслі-
док скорочення імпортозалежності від енергоре-
сурсів та зниження викидів парникових газів та 
діоксиду вуглецю в атмосферу.

Висновки і пропозиції. Таким чином, сіль-
ськогосподарські підприємства можуть запро-
ваджувати різні підходи до екологістики відхо-
дів та впровадження безвідходних технологій, 
а саме: закуповувати спеціалізовану техніку для 
безпечного перевезення відходів, оптимізовувати 
маршрути перевезення відходів від місць збору до 
місць переробки, утилізації та/або захоронення 
відходів, унаслідок чого витрати на перевезення 
відходів ї будуть мінімізовані; оптимально ути-
лізовувати відходи, які можуть бути повторно 
використані; оперативно знешкоджувати та захо-
ронювати відходи, які не можуть бути утилізо-
вані. За умови поширення використання еко-
логістики у сільському господарстві, в Україні 
активізуються процеси розвитку циркулярної 
економіки.

Лідером на теренах Вінниччини та всієї Укра-
їни з використання принципів екологістики 
у впровадженні безвідходних технологій вироб-
ництва є біогазовий комплекс МХП, виробничі 
показники якого щороку зростають. У ході дослі-
дження визначено основні принципи екологіс-
тики, які закладено у діяльність компанії, до 
яких належать раціональне використання ресур-
сів; максимальне використання відходів; впрова-
дження інноваційних безвідходних технологій; 

Рис. 3. Переваги впровадження елементів 
екологістики на сільськогосподарських підприємствах

Джерело: власна розробка автора
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скорочення витрат на управління зворотними потоками 
в замкнутих ланцюгах створення цінності; 

оптимізація загальних витрат логістики утилізації  
та пов’язаного з ними рівня обслуговування логістичних 
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зниження екологічного навантаження на навколишнє 
середовище; 

покращення показників екологічного стану  
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Соціальний 
ефект створення нових робочих місць та підвищення рівня 

зайнятості населення. 

підвищення репутації та лояльності споживачів 
 до бренду компанії; 
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економічно обґрунтоване та екологічно безпечне 
транспортування відходів; виробництво «зеле-
ної» енергії. Застосування принципів екологіс-
тики допоможе підприємству перетворити логіс-
тичну систему, починаючи з доставки сировини 
для виробництва кінцевого продукту і закінчуючи 
утилізацією та/або безпечною переробкою відхо-

дів, в екологічно безпечний процес. Проведене 
дослідження дало змогу виокремити основні пере-
ваги від впровадження принципів екологістики на 
сільськогосподарських підприємствах для забез-
печення безвідходних технологій, які пропонуємо 
поділяти на 3 категорії: екологічні, економічні та 
соціальні ефекти.
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IMPLEMENTATION OF ECOLOGISTICS PRINCIPLES  
TO ENSURE WASTE-FREE AGRICULTURAL PRODUCTION

Summary
The article is devoted to the consideration of approaches and substantiation of environmental methods to the 
development of waste-free production of agricultural enterprises of Ukraine.The essence of the concept of 
ecologistics is revealed and the author's vision of the interpretation of the concept of «ecologistics of agri-
cultural enterprises», according to which the ecology of a modern agricultural enterprise is an innovative 
direction of logistics, which is associated with the collection, transportation, processing, disposal or safe stor-
age of waste, formed during agricultural production in order to minimize environmental pollution, reduce 
or minimize the consumption of depleted natural resources and increase the efficiency of logistics resources.  
It is proposed to divide the flows of agricultural waste to the enterprise according to the typology of product 
areas. It is determined that the direction of ecology is a means of transition to the model of circular economy 
by domestic agricultural enterprises and it is established that the development and financing of technological 
innovative solutions in the field of ecology will reduce the total cost of environmental measures and at the 
same time increase their value. An analysis of the volume of investments in environmental equipment and 
equipment by agricultural enterprises of Ukraine in 2018–2020. The activity of the MKhP biogas complex 
in the direction of using the principles of ecology and introduction of waste-free production technologies 
is characterized.In 2020, direct greenhouse gas emissions from MKhP’s production activities in Ukraine 
decreased by 2.18% due to energy saving measures and reduced consumption of gasoline and diesel fuel. It is 
investigated that the total fuel consumption in 2020 fell by 2.98% compared to 2019 due to energy efficiency 
measures, increased biogas production and obtaining a green electricity tariff. The economic, ecological and 
social effects of the use of ecology in ensuring waste-free agricultural production are determined.
Key words: ecologistics, waste logistics, reversible logistics, recycling logistics, green logistics, waste-free 
technologies, renewable energy sources, biogas.


