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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Â ñó÷àñíèх óìîâàх, âè-
íèêàє íåîбх³äí³ñòü ó ä³àãíîñòèö³ зàбåзïå÷åííÿ 
ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñòà, îñê³ëüêè ðåзóëüòàòè òà-
êîãî ïðîöåñó є ï³äñòàâîю äëÿ фîðìóëюâàííÿ âè-
ñíîâê³â щîäî âèð³шåííÿ ïðîбëåì, ÿê³ ³ñíóюòü ó 
ñфåð³ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â, їх 
â³äòâîðåííÿ, äîñÿãíåííÿ ïðèéíÿòíîãî ð³âíÿ ñî-
ö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íîї бåзïåêè, щî â ñâîю ÷åðãó 
âèìàãàє íå ëèшå ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíèх ð³шåíü, 
àëå é âèбîðó êîíêðåòíèх ìåòîä³â òà ³íñòðóìåíò³â 
ìåхàí³зìó зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñòà. 
Пðè öüîìó âàðòî â³äì³òèòè, щî îö³íêó ñò³éêîãî 
ðîзâèòêó ì³ñò äîö³ëüíî ïðîâîäèòè â ðàìêàх àãëî-
ìåðàö³ї, îñê³ëüêè ì³ñòà â ìåæàх àãëîìåðàö³ї є ïî-
ä³бíèìè òà ìàюòü ñï³ëüí³ ïðîбëåìè, ÿê³ íåîбх³äíî 
âèð³шóâàòè êîìïëåêñíî з óðàхóâàííÿì ñóêóïíîãî 
ïîòåíö³àëó âñ³х ì³ñò àãëîìåðàö³ї.
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äæóю÷è ïðàö³ â÷åíèх, ÿê ². Ì. Âàхîâè÷, Ç. Â. Гå-
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Б. Ì. Дàíèëèшèí, ². С. Êîíä³óñ, Л. Г. Ðóäåíêî, 
Л. Г. Ìåëüíèê, Â. Г. Пîë³щóê, íà ïðåäìåò îö³íю-
âàííÿ зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñòà íàìè 
âèÿâëåíî, щî ³ñíóюòü ìåòîäè÷í³ äîðîбêè â ðóñë³ 
îö³íêè ñò³éêîãî ðîзâèòêó ðåã³îíó, ñòèìóëюâàííÿ 
ñò³éêîãî ðîзâèòêó ðåã³îíó, ïðîãíîзóâàííÿ ñò³éêî-
ãî ðîзâèòêó ðåã³îíó. Âàðòî òàêîæ зàзíà÷èòè, щî 
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Âèä³ëåííÿ íåâèð³шåíèх ÷àñòèí зàãàëüíîї ïðî-
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зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñòà òà àãëîìå-
ðàö³ї. Б³ëüшå òîãî, â íèí³шí³х óìîâàх ìè ïîâè-
íí³ íå ëèшå îö³íюâàòè ð³âåíü ñò³éêîãî ðîзâèòêó 
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зàбåзïå÷åíí³, щîб äàòè ïðàâèëüíó îö³íêó óïðàâ-
ë³íñüêèì ð³шåííÿì â ì³ñòàх òà àãëîìåðàö³ÿх. 
Òîìó îðãàíàìè äåðæêîìñòàòó äîö³ëüíî ââåñòè ñó-
êóïí³ñòü òàêèх ïîêàзíèê³â, ÿê³ бóäóòü íàéб³ëüш 
îб’єêòèâíèìè äëÿ îö³íêè зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî 
ðîзâèòêó ì³ñòà, зîêðåìà ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñ-
òàííÿ ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íèх ðåñóðñ³â їх â³ä-
òâîðåííÿ, âèзíà÷åíí³ ñòàíó ñîö³î-åêîëîãî-åêîíî-
ì³÷íîї бåзïåêè òà ëîã³ñòèзàö³ї.

Ìåòà ñòàòò³ ïîëÿãàє â îö³íюâàíí³ зàбåзïå÷åííÿ 
ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñò Êèїâñüêîї àãëîìåðàö³ї.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Êèїâñüêà àãëî-
ìåðàö³ÿ є ïîòóæíèì ïðîìèñëîâî-òåðèòîð³àëüíèì 
óòâîðåííÿì, щî ñфîðìóâàëîñÿ íà îñíîâ³ ïðîìèñëî-
âèх îб’єêò³â ì³ñòà-ì³ëüéîíåðà Êèєâà òà ïðèëåãëèх 
äî íüîãî ïîñåëåíü ïðèì³ñüêèх ðàéîí³â. Îñíîâíèìè 
ì³ñòàìè, ÿê³ âхîäÿòü â îзíà÷åíó àãëîìåðàö³ю, є 
Êèїâ, Бîðèñï³ëü, Бðîâàðè, Âàñèëüê³â, ²ðï³íü.

Пðîìèñëîâ³ñòü ðîзì³щåíà íåð³âíîì³ðíî âíàñë³-
äîê âïëèâó íèзêè фàêòîð³â, ñåðåä ÿêèх íàéб³ëü-
шå зíà÷åííÿ ìàëè âèã³äíå òðàíñïîðòíå é åêîíî-
ì³êî-ãåîãðàф³÷íå ïîëîæåííÿ òà òðóäîâ³ ðåñóðñè. 
Çàâäÿêè їх âèð³шàëüíîìó âïëèâó ïðîìèñëîâ³ñòü 
зîñåðåäæóєòüñÿ ó ïåâíèх íàïðÿìêàх, ïî÷èíàю÷è 
з ÿäðà àãëîìåðàö³ї ³ зàê³í÷óю÷è â³ääàëåíèìè â³ä 
íüîãî ïîñåëåííÿìè. Гîëîâíèìè íàïðÿìêàìè (ñåê-
òîðàìè) ðîзòàшóâàííÿ ïðîìèñëîâîñò³ Êèїâñüêîї 
ïðîìèñëîâîї àãëîìåðàö³ї є: ï³âí³÷íî-ñх³äíèé (Бðî-
âàðñüêèé), ï³âí³÷íî-зàх³äíèé (²ðï³íñüêî-Бó÷à-
Гîñòîìåëüñüêèé), ï³âäåííî-зàх³äíèé (Âàñèëüê³â-
ñüêî-Фàñò³âñüêèé). Ц³ òðè ñåêòîðè ñфîðìóâàëèñÿ 
óзäîâæ ãîëîâíèх зàë³зíè÷íèх ìàã³ñòðàëåé.

Êèїâñüêà àãëîìåðàö³ÿ ìàє ñêëàäíó ãàëóзåâó 
ñòðóêòóðó з ïåðåâàæàííÿì ìàшèíîбóäóâàííÿ ³ 
ìåòàëîîбðîбêè. Â її ìåæàх зîñåðåäæåíî бëèзü-
êî 500 ïðîìèñëîâèх ï³äïðèєìñòâ ð³зíèх ãàëóзåé. 
Îêð³ì ìàшèíîбóäóâàííÿ, зíà÷íèé ðîзâèòîê îäåð-
æàëè х³ì³÷íà ³ íàфòîх³ì³÷íà, äåðåâîîбðîбíà, ëåãêà, 
хàð÷îâà, бóä³âåëüíà ³ ïîë³ãðàф³÷íà ïðîìèñëîâîñò³.

Пðîâ³äíà ðîëü ó ãàëóзåâ³é ñòðóêòóð³ íàëåæèòü 
âåëèê³é ãðóï³ ï³äïðèєìñòâ ìàшèíîбóäóâàííÿ ³ 
ìåòàëîîбðîбêè (ïîíàä 130 ï³äïðèєìñòâ). Хàðàê-
òåðíî, щî ïåðåâàæíà б³ëüш³ñòü ï³äïðèєìñòâ ìà-
шèíîбóä³âíîãî êîìïëåêñó ðîзì³щåíà ó Êèєâ³, äå 
íàéб³ëüшå âèð³зíÿюòüñÿ âèðîбíèöòâà åëåêòðîòåх-
í³÷íîї, ïðèëàäîбóä³âíîї ãàëóзåé òà âèðîбíèöòâî 
àïàðàòóðè [1].

Îñê³ëüêè ñüîãîäí³ â÷åíèìè íå ðîзðîбëåíà єäè-
íà ìåòîäèêà îö³íêè зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîз-
âèòêó ì³ñòà, íà îñíîâ³ óзàãàëüíåííÿ äîñë³äæåíü 
â³ò÷èзíÿíèх òà зàðóб³æíèх â÷åíèх, âðàхîâóю÷è 
îñîбëèâîñò³ ïðîöåñ³â ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàí-
íÿ, â³äòâîðåííÿ ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íîї бåз-
ïåêè, зàбåзïå÷åííÿ ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íîї 
бåзïåêè òà ëîã³ñòèзàö³ї ì³ñòà, ñфîðìóєìî âëàñíó 
ìåòîäèêó îö³íêè åфåêòèâíîñò³ зàбåзïå÷åííÿ ñò³é-
êîãî ðîзâèòêó ì³ñòà.

Îö³íêó ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñò àãëîìåðàö³ї 
ïðîïîíóєìî зä³éñíюâàòè зà ìåòîäîì ïðîäóêóâàí-
íÿ ìàêñèìóìó åíòðîï³é. ²äåÿ ìåòîäèêè ïîëÿãàє â 
òîìó, щîб îö³íèòè зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó 
ì³ñòà з óðàхóâàííÿì ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ 
ðåñóðñ³â, â³äòâîðåííÿ, ñòàíó ñîö³î-åêîëîãî-åêîíî-
ì³÷íîї бåзïåêè ì³ñòà òà ð³âíÿ ëîã³ñòèзàö³ї з óðàхó-
âàííÿì àãëîìåðàòèâíîї ñêëàäîâîї ïðè îö³íюâàí-
í³ зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó àãëîìåðàö³ї. 
Îñê³ëüêè ì³ñòà òà àãëîìåðàö³ї ÿâëÿюòüñÿ â³äêðè-
òèìè, äèíàì³÷íèìè ñèñòåìàìè, òî äëÿ íèх хàðàê-
òåðíèé хàîòè÷íèé ðîзâèòîê, ÿê äëÿ бóäü-ÿêèх 
â³äêðèòèх, äèíàì³÷íèх ñèñòåì. Щîб ðîзâèòîê â³ä-
êðèòîї, äèíàì³÷íîї ñèñòåìè бóâ ñòðóêòóðîâàíèì, 
àбî щîб â³äêðèòà, äèíàì³÷íà ñèñòåìà ðîзâèâàëàñü 

ñò³éêî, íåîбх³äíî ñòâîðèòè ñèñòåìó зàïîб³ãàííÿ 
íàðîñòàííÿ хàîñó â ñèñòåì³. Дëÿ ïîбóäîâè ìîäåë³ 
ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñòà òà àãëîìåðàö³ї âèêîðèñ-
òàєìî åíòðîï³ю ÿê фóíêö³ю ñòàíó, щî íàéêðàщå 
îïèñóє ïîâåä³íêó â³äêðèòèх äèíàì³÷íèх ñèñòåì. 
Îñê³ëüêè åíòðîï³ÿ – фóíêö³ÿ, òî äëÿ її äîñë³äæåí-
íÿ íåîбх³äíî âèзíà÷èòèñÿ з ïàðàìåòðàìè. Â íàшî-
ìó âèïàäêó ìè ïðîïîíóєìî âèзíà÷àòè åíòðîï³ю 
ðåñóðñíîї åфåêòèâíîñò³, ÿêà ґðóíòóєòüñÿ íà ïîêàз-
íèêàх ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ òà â³äòâîðåííÿ 
ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íèх ðåñóðñ³â òà åíòðîï³ю 
óïðàâë³íñüêîї åфåêòèâíîñò³, ÿêà ґðóíòóєòüñÿ íà 
ïîêàзíèêàх ñòàíó ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íîї бåз-
ïåêè òà ëîã³ñòèзàö³ї ðîзâèòêó ì³ñò ³ àãëîìåðàö³é.

Âèêîðèñòàííÿ öüîãî ìåòîäó äåòåðì³íîâàíî 
òèì, щî ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ, â³äòâîðåííÿ 
ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íèх ðåñóðñ³â, ñîö³î-åêîëî-
ãî-åêîíîì³÷íà бåзïåêà âèзíà÷àєòüñÿ ïîêàзíèêàìè 
ñòàíó. Òîìó ïîñòàє зàâäàííÿ âèзíà÷åííÿ åíòðîï³ї 
öèх ïîêàзíèê³â. У зâ’ÿзêó з öèì ìè бóäåìî ðîз-
ãëÿäàòè ïîêàзíèê ñòàíó ÿê ðåàë³зàö³ю äåÿêîї âè-
ïàäêîâîї âåëè÷èíè, ÿêà ïðåäñòàâëåíà ó âèãëÿä³ 
÷àñîâîãî ðÿäó äàíèх.

Çíàю÷è зàêîí ðîзïîä³ëó âèïàäêîâîї âåëè÷èíè 
(ãóñòèíó éìîâ³ðíîñò³ p(x)), ìîæíà âèзíà÷èòè її ³í-
фîðìàö³éíó åíòðîï³ю зà íàñòóïíîю зàëåæí³ñòю [2].

( ) ( )2logS p x p x dx
∞

−∞

= − ∫ .             (1)

Ðàзîì з òèì íà ïðàêòèö³ íå зàâæäè є äîñòàòíÿ 
ê³ëüê³ñòü ³íфîðìàö³ї ñòîñîâíî ÿêîãîñü ïåâíîãî ïî-
êàзíèêà. Òîìó åíòðîï³ю äîâîäèòüñÿ âèзíà÷àòè íà 
îñíîâ³ ìàëèх âèб³ðîê äèñêðåòíèх äàíèх, ÿê³ íå зà-
âæäè є äîñòàòí³ìè äëÿ òî÷íîãî âèзíà÷åííÿ зàêîíó 
ðîзïîä³ëó âèïàäêîâîї âåëè÷èíè. У öüîìó âèïàäêó 
ïðîïîíóєòüñÿ â³äîìà ïðîöåäóðà îб÷èñëåííÿ åíòðî-
ï³ї íà îñíîâ³ äèñêðåòíèх äàíèх.

Ðîзïîä³ëèìî âåñü ä³àïàзîí ñïîñòåðåæíèх зíà-
÷åíü âåëè÷èíè х íà ³íòåðâàëè ³ ï³äðàхóєìî ê³ëü-
ê³ñòü зíà÷åíü mi, ÿê³ â³äïîâ³äàюòü ³-ìó ³íòåðâàëó. 
Çíàéäåìî ÷àñòîòó ïîÿâè âèïàäêîâîї âåëè÷èíè â 
êîæíîìó ³íòåðâàë³

i
i

mp
n

= ,                         (2)

äå n – зàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü (ê³ëü-
ê³ñòü åëåìåíò³â âèб³ðêè).

Òîä³ åíòðîï³ю äèñêðåòíîї âèïàäêîâîї âåëè÷èíè 
ìîæåìî âèзíà÷èòè зà зàëåæí³ñòю:

2
1

S log
n

i i
i

p p
=

= −∑ ,                  (3)

äå S – ³íфîðìàö³éíà åíòðîï³ÿ, щî є íåâ³ä’єìíîю 
âåëè÷èíîю;

pi – ÷àñòîòà зíà÷åíü mi, ÿê³ â³äïîâ³äàє ³-ìó ³í-
òåðâàëó.

У ðåзóëüòàò³ öüîãî ìè îòðèìàєìî зíà÷åííÿ (â 
б³òàх) åíòðîï³ї ïîêàзíèêà, ïðåäñòàâëåíîãî ÷àñî-
âèì ðÿäîì äàíèх.

Ìàêñèìàëüíî ìîæëèâà åíòðîï³ÿ, òîбòî ìàêñè-
ìàëüíî ìîæëèâå зíà÷åííÿ, ÿêå âèíèêàє ó âèïàäêó 
ð³âíîéìîâ³ðíèх âèïàäêîâèх âåëè÷èí îб÷èñëюєòü-
ñÿ зà зàëåæí³ñòю

max 2 2 2
1

1 1 1S log log log
n

i
n

n n n=

= − = − =∑ .        (4)

Дëÿ ïåðåхîäó äî бåзðîзì³ðíîãî âèäó, îзíà÷èìî 
íîðìîâàíó åíòðîï³ю ÿê â³äíîшåííÿ åíòðîï³ї äåÿ-
êîãî ïîêàзíèêà äî її ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî зíà-
÷åííÿ:

max

SH
S

= ,                         (5)

äå Í – íîðìîâàíà åíòðîï³ÿ, ÿêà зì³íюєòüñÿ â³ä 
0 äî 1.
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Íà îñíîâ³ ³íфîðìàö³éíîї åíòðîï³ї êîæíîãî 
îêðåìîãî ïîêàзíèêà ìè фîðìóєìî ³íäèêàòîðè âè-
êîðèñòàííÿ ñîö³àëüíèх, åêîëîã³÷íèх, åêîíîì³÷íèх 
ðåñóðñ³â; â³äòâîðåííÿ ñîö³àëüíèх, åêîíîì³÷íèх, 
åêîëîã³÷íèх ðåñóðñ³â; ñîö³àëüíîї, åêîíîì³÷íîї òà 
åêîëîã³÷íîї бåзïåêè, îïòèìàëüíîñò³, ³íòåíñèâíîñ-
ò³, íàâàíòàæåííÿ òà åêîëîã³÷íîñò³, ÿê³ бóäóòü âè-
зíà÷àòèñÿ зà фîðìóëîю:

1

n

i i
і

i

a H
І

a
==
∑
∑

,                       (6)

äå à³ – âàãîâèé êîåф³ö³єíò, ÿêèé ìîæå ïðèéìà-
òè зíà÷åííÿ -1, àбî +1 â зàëåæíîñò³ äåñòèìóëю-
ю÷îãî, àбî ñòèìóëюю÷îãî âïëèâó íà фîðìóâàííÿ 
³íäèêàòîðà (²).

Гðàф³÷íîю ³íòåðïðåòàö³єю åíòðîï³ї є «з³ðêà 
îð³єíòèð³â» Х. Бîññåëÿ. Її ìè âèêîðèñòàєìî äëÿ 
íàî÷íîãî зîбðàæåííÿ îòðèìàíèх ðåзóëüòàò³â ³ їх 
îö³íêè щîäî зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñò 
³ àãëîìåðàö³é â íàшîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó.

Ðèñ. 1. «Ç³ðêà îð³ºíòèð³â»

Îñê³ëüêè ñò³éê³ñòü â³äêðèòîї, äèíàì³÷íîї ñèñ-
òåìè зàëåæèòü â³ä êîëèâàíü ïàðàìåòð³â ö³єї ñèñòå-
ìè, îö³íюєìî êîëèâàííÿ ïàðàìåòð³â зà äîïîìîãîю 
åíòðîï³ї (фóíêö³ї ñòàíó).

Пðàêòè÷íî íà êîæíîìó ïðîìåí³ «з³ðêè îð³єí-
òèð³â» â³äêëàäàєòüñÿ зíà÷åííÿ зì³íè ïîêàзíèêà зà 
äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä. Дëÿ зðó÷íîñò³ ïîð³âíÿííÿ 
âèêîðèñòîâóюòüñÿ бåзðîзì³ðí³ îäèíèö³ âèì³ðó, 
òîбòî â³äì³÷àєòüñÿ зì³íà зíà÷åííÿ ïîêàзíèêà â 
äèíàì³ö³. Ìàêñèìàëüíî ìîæëèâà зì³íà ïîêàзíèêà 
зà äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä â³äïîâ³äàє îäèíè÷íîìó 
зíà÷åííю íà «з³ðö³ îð³єíòèð³â», à ä³àïàзîí зì³íè 
êîëèâàєòüñÿ â³ä 0 äî 1.

Пëîщà ф³ãóðè, ÿêà îòðèìóєòüñÿ ïðè з’єäíàíí³ 
òî÷îê ²âèê.ñ.å.å.ð, ²â³äò.ñ.å.å.ð., ²ñ.å.å.б, ²ëîã., 
îзíà÷àє ÿê³ñíèé ñòàí ì³ñòà â ìåæàх àãëîìåðàö³ї. 
Çб³ëüшåííÿ àбî зìåíшåííÿ ïëîщ³ ф³ãóðè зà äî-
ñë³äæóâàíèé ïåð³îä ñâ³ä÷èòü ïðî зб³ëüшåííÿ àбî 
зìåíшåííÿ ð³âíÿ зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó 
ì³ñòà òà àãëîìåðàö³ї.

Яêщî зà äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä зì³íà ïîêàзíè-
ê³â ïî âñ³ì бàзîâèì îð³єíòèðàì бóëà ìàêñèìàëü-
íîю, òî ³ ïëîщà ф³ãóðè íà «з³ðö³ îð³єíòèð³â» ìàê-
ñèìàëüíà. У öüîìó âèïàäêó ф³ãóðà ïðåäñòàâëÿє 
ñîбîю ïðàâèëüíèé ìíîãîêóòíèê (êâàäðàò). Яêщî 
зíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ìàêñèìàëüíî íàбëèæàюòüñÿ 
äî 1, òî öå îзíà÷àє, щî ì³ñòî òà àãëîìåðàö³ÿ ìàê-
ñèìàëüíî íàбëèæàєòüñÿ äî ñòàíó ñò³éêîãî ðîзâè-
òêó.

Яêщî зà äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä зì³íà ïîêàз-
íèê³â ï³äñèñòåìè зà óñ³ìà бàзîâèìè îð³єíòèðàìè 
бóëà ì³í³ìàëüíîю, òî ³ ïëîщà ф³ãóðè íà «з³ðö³ 
îð³єíòèð³â» ì³í³ìàëüíà – ф³ãóðà ñòèñêàєòüñÿ äî 
öåíòðàëüíîї òî÷êè «0».

У âñ³х ³íшèх âèïàäêàх ïðè з’єäíàíí³ òî÷îê 
²âèê.ñ.å.å.ð, ²â³äò.ñ.å.å.ð., ²ñ.å.å.б, ²ëîã. óòâîðю-
єòüñÿ íåïðàâèëüíèé ìíîãîêóòíèê ð³зíîї фîðìè ³ 
ïëîщ³, щî ñâ³ä÷èòü ïðî íåäîñÿãíåííÿ ì³ñòîì àбî 
àãëîìåðàö³єю ñàìå ñò³éêîãî ðîзâèòêó. Òàêèì ÷è-
íîì, ïîð³âíюю÷è ì³æ ñîбîю «з³ðêè», îòðèìàí³ â 
ðåзóëüòàò³ îö³íюâàííÿ ïàðàìåòð³â âïëèâó íà зà-

Òàбëèöÿ 1
Çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîçâèòêó ì³ñò Êèїâñüêîї àãëîìåðàö³ї çà ïåð³îä 2000-2012 ðð.

²íäèêàòîðè
Ì³ñòà àãëîìåðàö³ї

Áîðèñï³ëü Áðîâàðè Âàñèëüê³â ²ðï³íü Êèїâ
Åíòðîï³ÿ ðåñóðñíîї åфåêòèâíîñò³ àãëîìåðàö³ї

²íäèêàòîð âèêîðèñòàííÿ ñîö³àëüíèх ðåñóðñ³â 0,221 0,148 0,116 0,179 0,270
²íäèêàòîð âèêîðèñòàííÿ åêîëîã³÷íèх ðåñóðñ³â 0,200 0,293 0,3 0,272 0,271
²íäèêàòîð âèêîðèñòàííÿ åêîíîì³÷íèх ðåñóðñ³â 0,164 0,252 0,344 0,267 0,154
²íòåãðàëüíèé âèêîðèñòàííÿ 
ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íèõ ðåñóðñ³â 0,304 0,414 0,470 0,421 0,412

²íäèêàòîð â³äòâîðåííÿ ñîö³àëüíèх ðåñóðñ³â 0,132 0,277 0,251 0,261 0,128
²íäèêàòîð â³äòâîðåííÿ åêîëîã³÷íèх ðåñóðñ³â 0,115 0,219 0,08 0,182 0,115
²íäèêàòîð â³äòâîðåííÿ åêîíîì³÷íèх ðåñóðñ³â 0,164 0,364 0,363 0,321 0,202
²íòåãðàëüíèé â³äòâîðåííÿ 
ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íèõ ðåñóðñ³â 0,240 0,507 0,448 0,451 0,265

²íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê ðåñóðñíîї åфåêòèâíîñò³ 0,789 1,22 0,953 1,07 0,643
Åíòðîï³ÿ óïðàâë³íñüêîї åфåêòèâíîñò³ àãëîìåðàö³ї

²íäèêàòîð ñîö³àëüíîї бåзïåêè -0,134 -0,327 -0,094 0,153 -0,125
²íäèêàòîð åêîëîã³÷íîї бåзïåêè -0,110 -0,329 -0,316 0,298 -0,167
²íäèêàòîð åêîíîì³÷íîї бåзïåêè 0,120 0,09 0,168 0,247 0,110
²íòåãðàëüíèé ³íäèêàòîð 
ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íîї áåçïåêè 0,388 0,527 0,370 0,416 0,236

²íäèêàòîð îïòèìàëüíîñò³ 0,124 0,198 0,233 0,205 0,203
²íäèêàòîð ³íòåíñèâíîñò³ 0,389 0,499 0,288 0,235 0,347
²íäèêàòîð íàâàíòàæåííÿ 0,138 0,215 0,376 0,372 0,422
²íäèêàòîð åêîëîã³÷íîñò³ -0,158 -0,145 -0,155 -0,173 -0,09
²íòåãðàëüíèé ³íäèêàòîð ëîã³ñòèçàö³ї 0,528 0,560 0,468 0,453 0,576
²íäèêàòîð óïðàâë³íñüêîї åфåêòèâíîñò³ 0,627 0,769 0,597 0,615 0,622
²íäèêàòîð ñò³éêîãî ðîçâèòêó 0,708 0,994 0,775 0,842 0,633
* àâòîðñüê³ ðîçðàхóíêè 
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бåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñò òà àãëîìåðàö³é, 
ìè ðîбèìî âèñíîâêè ïðî зì³íè ïàðàìåòð³â, ÿê³ 
âïëèâàюòü íà зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîñò³ ì³ñòà (àãëî-
ìåðàö³ї).

Íà îñíîâ³ зàïðîïîíîâàíîї ìåòîäèêè íàìè îö³-
íåíî åíòðîï³ї ðåñóðñíîї òà óïðàâë³íñüêîї åфåêòèâ-
íîñò³ äëÿ âèзíà÷åííÿ ð³âíÿ зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî 
ðîзâèòêó ì³ñò Êèїâñüêîї àãëîìåðàö³ї. Ðåзóëüòàòè 
îзíà÷åíèх ðîзðàхóíê³â ïðåäñòàâëåí³ â òàбëèö³ 1.

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³зó îö³íêè ð³âíÿ зà-
бåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñòà íàìè âèзíà÷å-
íî, щî â äîñë³äæóâàíèх ì³ñòàх ñò³éêèé ðîзâèòîê 
íå зàбåзïå÷óєòüñÿ. Íà ðèñ. 2. ïðåäñòàâëåíî «з³ðêó 
îð³єíòèð³â» äëÿ êîæíîãî ì³ñòà Êèїâñüêîї àãëîìå-
ðàö³ї з ìåòîю íàî÷íîãî зîбðàæåííÿ ïàðàìåòð³â 
âïëèâó íà зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñò.

Ðèñ. 2. Ð³âåíü çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîçâèòêó ì³ñò 
Êèїâñüêîї àãëîìåðàö³ї

Â³äïîâ³äíî äî îòðèìàíèх ðåзóëüòàò³â âñòàíîâ-
ëåíî, щî â ì. Бðîâàðè òà ì. ²ðï³íü ³íäèêàòîð ðå-
ñóðñíîї åфåêòèâíîñò³ б³ëüшå îäèíèö³, íà òàêèé ðå-
зóëüòàò ïîзèòèâíî âïëèíóëî зб³ëüшåííÿ åíòðîï³ї 
ïîêàзíèêà ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ (0,537 – â ì. Бðî-
âàðè, â 0,493 – â ì. ²ðï³íü), ïîзèòèâíà äèíàì³êà 
зì³íè ïîêàзíèêà âîäîєìíîñò³ âàëîâîãî ì³ñöåâîãî 
ïðîäóêòó (0,594 â ì. Бðîâàðè òà 0,495 – ì. ²ð-
ï³íü), зб³ëüшåííÿ ÷èñëà íàñåëåííÿ зà ðàхóíîê 
ì³ãðàö³ї (åíòðîï³ÿ ïîêàзíèêà 0,260 – ì. Бðîâà-
ðè, 0,594 – ²ðï³íü), åíòðîï³ÿ ïîêàзíèêà åêîíî-

ì³ї âîäè зà ðàхóíîê âîäîîбîðîòíîãî ñïîæèâàííÿ 
(0,456 – ì. Бðîâàðè, 0,350 – ì. ²ðï³íü). Òàêîæ 
ó ì. Бðîâàðè ñïîñòåðåæåíî ïîзèòèâíó äèíàì³êó 
зì³íè ïîêàзíèê³â: ³íâåñòèö³é â îñíîâíèé êàï³òàë 
(åíòðîï³ÿ 0,650), ââåäåííÿ æèòëà ó ðîзðàхóíêó íà 
îäíó îñîбó (0,516), àêòèâíîñò³ ìàëîãî ï³äïðèєì-
ñòâà (0,516).

Îö³íюю÷è ð³âåíü ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íîї 
бåзïåêè íàìè âèзíà÷åíî, щî зíà÷åííÿ ³íòåãðàëü-
íîãî ïîêàзíèêà ïåðåбóâàє â зîí³ íåбåзïåêà-зàãðî-
зà. Цå ïîÿñíюєòüñÿ äîñèòü íåãàòèâíèì âïëèâîì 
ñîö³àëüíèх òà åêîëîã³÷íèх ÷èííèê³â ìàéæå ó âñ³х 
ì³ñòàх äîñë³äæóâàíîї àãëîìåðàö³ї.

Îö³íюю÷è ð³âåíü ëîã³ñòèзàö³ї, íàìè âèзíà÷åíî, 
щî íàéб³ëüшèé ïîзèòèâíèé âïëèâ íà îзíà÷åíèé 
³íäèêàòîð зä³éñíююòü òàê³ ïîêàзíèêè ÿê: âàíòà-
æîîб³ã (åíòðîï³ÿ 0,592 äëÿ ì. Бðîâàðè, 0,537 –  
ì. Бîðèñï³ëü, 0,446, ì. Âàñèëüê³â), ïàñàæèðîïî-
ò³ê (åíòðîï³ÿ 0,407 äëÿ ì. Бðîâàðè), ïåðåâåзåííÿ 
âàíòàæ³â (åíòðîï³ÿ 0,476 äëÿ ì. ²ðï³íü, 0,511 – 
ì. Âàñèëüê³â). Íåãàòèâíî íà ³íäèêàòîð ëîã³ñòè-
зàö³ї âïëèíóëè òàê³ ïîêàзíèêè, ÿê âèêèäè шê³ä-
ëèâèх ðå÷îâèí ïåðåñóâíèìè äæåðåëàìè (åíòðîï³ÿ 
0,355 ó ì. Бðîâàðè), ÷àñòêà âîäè, âòðà÷åíîї ï³ä 
÷àñ òðàíñïîðòóâàííÿ, íèзüêèé ð³âåíü óòèë³зàö³ї 
â³äхîä³â ó ì³ñòàх.

Âèñíîâêè ³ ïðîïîçèö³ї. Çà ðåзóëüòàòàìè ïðî-
âåäåíîãî îö³íюâàííÿ âñòàíîâëåíî, щî â îзíà÷åí³é 
àãëîìåðàö³ї ñïîñòåðåæåíî óñï³х â åêîíîì³÷íèé ñфå-
ð³, îñîбëèâî â ì. Êèєâ³. Â ì³ñòàх ö³єї àãëîìåðàö³ї 
âèÿâëåíî зàëó÷åííÿ зíà÷íèх îбñÿã³â ³íâåñòèö³éíèх, 
ф³íàíñîâèх ðåñóðñ³â, щî ñïðèÿє зàбåзïå÷åííю â³ä-
òâîðåííю ðåñóðñ³â òà ðîзâèòêó ³ííîâàö³éíèх ïðîöå-
ñ³â. Ðàзîì з òèì â ì. Êèїâ ñïîñòåðåæåíî íàéíèæ÷èé 
ð³âåíü ðåñóðñíîї åфåêòèâíîñò³ зà ðàхóíîê зíà÷íèх 
îбñÿã³â âèêîðèñòàííÿ ïåðåâàæíî âîäíèх, åíåðãåòè÷-
íèх ìàòåð³àë³â òà ïðîäóêò³â ïåðåðîбëåííÿ íàфòè íà 
âèðîбíè÷³ ïîòðåбè. Òîбòî ãîëîâíîю ïðîбëåìîю, ÿêó 
íåîбх³äíî âèð³шóâàòè ïåðåâàæíî â ì³ñòàх Бîðèñ-
ï³ëü, Âàñèëüê³â, Êèїâ îзíà÷åíîї àãëîìåðàö³ї, є зà-
бåзïå÷åííÿ â³äòâîðåííÿ ñîö³àëüíèх òà åêîëîã³÷íèх 
ðåñóðñ³â. Ðàзîì з òèì â ïðîöåñ³ àíàë³òè÷íîãî äîñë³-
äæåííÿ íàìè âèÿâëåíî, щî ïðàêòè÷íî â óñ³х ì³ñòàх 
Êèїâñüêîї àãëîìåðàö³ї ñï³ëüíîї ïðîбëåìîю є íàÿâ-
í³ñòü ñîö³àëüíîї òà åêîëîã³÷íîї íåбåзïåêè. Òàêîæ â 
öèх ì³ñòàх àãëîìåðàö³ї íåîбх³äíî ï³äâèщóâàòè ð³-
âåíü åêîëîã³÷íîñò³ â ïðîöåñ³ ëîã³ñòè÷íîãî óïðàâë³í-
íÿ â ì³ñòàх Êèїâñüêîї àãëîìåðàö³ї.

Îòæå, ìè бà÷èìî, щî зàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà 
äîзâîëÿє êîìïëåêñíî îö³íèòè ð³âåíü зàбåзïå÷åí-
íÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñò àãëîìåðàö³ї, ïðè öüî-
ìó âèîêðåìëюю÷è äâ³ ãîëîâí³ ñêëàäîâ³ – ðåñóðñíó 
åфåêòèâí³ñòü òà óïðàâë³íñüêó åфåêòèâí³ñòü, щî 
äîзâîëÿє ñфîðìóâàòè ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìè зàбåз-
ïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó ì³ñò àãëîìåðàö³ї.

Âàðòî òàêîæ â³äì³òèòè, щî íà îñíîâ³ ïðîâåäå-
íîãî àíàë³òè÷íîãî äîñë³äæåííÿ íåîбх³äíî ñфîð-
ìóâàòè ñòðàòåã³ю зàбåзïå÷åííÿ ñò³éêîãî ðîзâèòêó 
ì³ñòà. Пðè öüîìó äëÿ êîæíîãî ì³ñòà бóäå ñâîÿ ñïå-
öèф³÷íà ñòðàòåã³ÿ, îñê³ëüêè â êîæíîìó ì³ñò³ ïî 
ð³зíîìó зàбåзïå÷óєòüñÿ ð³âíîâàãà ì³æ âèêîðèñòàí-
íÿì òà â³äòâîðåííÿì ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íèх 
ðåñóðñ³â, äîñÿãàєòüñÿ ñòàí ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷-
íîї бåзïåêè, зàбåзïå÷óєòüñÿ ëîã³ñòèзàö³ÿ ðîзâèòêó 
ì³ñò àãëîìåðàö³ї.
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Дîñë³äæåíî òåîðåòèêî-ïðèêëàäí³ ïèòàííÿ щîäî фîðìóâàííÿ àäåêâàòíèх ïîñò³íäóñòð³àëüíèì óìîâàì 
ìåхàí³зì³â åфåêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ ðîзâèòêîì ðåã³îíàëüíîї åêîíîì³êè. Âèзíà÷åíî, щî ìåòîäîëîã³÷íîю 
îñíîâîю óïðàâë³ííÿ ìàє бóòè ñèñòåìíî-òåêòîëîã³÷íèé ï³äх³ä. Â³äïîâ³äíà ìîäåëü óïðàâë³ííÿ бàзóєòüñÿ íà 
ïðèíöèïàх ³ зàñîбàх ñèíåðãåòè÷íî-ìåðåæåâîї âзàєìîä³ї.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óïðàâë³ííÿ, ñèñòåìíî-òåêòîëîã³÷íèé ï³äх³ä, êîí’юãàö³ÿ, ìåðåæåâà âзàєìîä³ÿ, ñèíåðãåòèêà.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Пîñò³íäóñòð³àëüíà òåх-
íîëîã³÷íà ðåâîëюö³ÿ ñïðè÷èíèëà åêñïîíåíòíå ïðè-
ñêîðåííÿ ³ñòîðè÷íîãî ÷àñó òà бàãàòîêðàòíå ï³äñè-
ëåííÿ åíòðîï³ї ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèх ïðîöåñ³â. 
Òàê, ãëîбàë³зàö³ÿ ñâ³òîãîñïîäàðñüêîї ñèñòåìè îбåð-
íóëàñÿ ï³äâèщåííÿì êîíêóðåíö³ї зà ðåñóðñè, ðèí-
êè òà зîíè ãåîïîë³òè÷íîãî âïëèâó. Її åñêàëàö³ÿ, ó 
ñâîю ÷åðãó, âæå ïðèзâåëà äî ðóéíóâàííÿ ñèñòåìè 
êîëåêòèâíîї ñâ³òîâîї бåзïåêè, щî бóëà ïîбóäîâàíà 
ó XX ñò. Òàêèì ÷èíîì, îäí³єю з íàãàëüíèх ïðî-
бëåì òåîð³ї òà ïðàêòèêè óïðàâë³ííÿ åêîíîì³÷íèì 
ðîзâèòêîì íà óñ³х ð³âíÿх ñîö³àëüíîї âзàєìîä³ї, â³ä 
ãëîбàëüíîãî äî ëîêàëüíîãî, âèñòóïàюòü ïîшóê òà 
фîðìóâàííÿ àäåêâàòíèх óìîâàì ïîñò³íäóñòð³àëüíîї 
ðåàëüíîñò³ ìåхàí³зì³â, щî зàбåзïå÷àòü зíèæåííÿ 
ñîö³àëüíîї íàïðóãè, âð³âíîâàæåííÿ ñîö³àëüíî-åêî-
íîì³÷íîї äèíàì³êè òà åфåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ óñ³х 
âèä³â ñóñï³ëüíèх ðåñóðñ³â.

Òîòàëüíà ³íфîðìàòèзàö³ÿ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷-
íèх ïðîöåñ³â ñïðè÷èíÿє ïåðåòâîðюю÷èé âïëèâ 
ÿê íà ð³âí³ â³äíîñèí âèðîбíèöòâà, òàê ³ íà ð³âí³ 
îðãàí³зàö³ї åêîíîì³÷íîї âзàєìîä³ї ãîñïîäàðюю÷èх 
ñóб’єêò³â. Фîðìóâàííÿ ³íфîðìàö³éíîãî ñóñï³ëü-
ñòâà òà ìåðåæåâîї åêîíîì³êè, îñíîâíèìè ðåñóðñà-
ìè ÿêîї є ³íфîðìàö³ÿ òà зíàííÿ, à зàâäàííÿìè –  
їх åфåêòèâíà ³íòåãðàö³ÿ òà êîîðäèíàö³ÿ, àêòóàë³-
зóє ïðîбëåìó зä³éñíåííÿ åêîíîì³÷íîї ïîë³òèêè íà 
îñíîâ³ âïðîâàäæåííÿ â³äïîâ³äíèх, ìåðåæåâèх ìå-
хàí³зì³â îðãàí³зàö³ї åêîíîì³÷íîї âзàєìîä³ї.

Сòàë³ñòü òà збàëàíñîâàí³ñòü ñîö³àëüíî-åêîíî-
ì³÷íîãî ðîзâèòêó â óìîâàх ïîñò³íäóñòð³àëüíîї ìî-
äåðí³зàö³ї ïåðåäбà÷àє ðåã³îíàë³зàö³ю â³äïîâ³äíèх 
ïðîöåñ³â, ÿêà зàбåзïå÷óє âðàхóâàííÿ ðåã³îíàëüíî-
ïðîñòîðîâèх фàêòîð³â ³ ïðîбëåì, åфåêòèâíå âèêî-
ðèñòàííÿ ì³ñöåâîãî âèðîбíè÷îãî, íàóêîâî-òåхí³÷-
íîãî, ф³íàíñîâîãî, ïðèðîäíîãî ïîòåíö³àëó.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Âè-
х³äíèìè äëÿ ïðîöåñó фîðìóâàííÿ ñó÷àñíèх åфåê-
òèâíèх óïðàâë³íñüêèх ïðàêòèê є ïîëîæåííÿ 
ñèíåðãåòèêè щîäî âèзíà÷åííÿ äåòåðì³íàíò ñîö³-
àëüíî-åêîíîì³÷íîї äèíàì³êè, ÿê³ ðîзâèâàюòüñÿ ó 
ðîбîòàх Î. Бîãäàíîâà [1], ². Пðèãîæèíà, ². Сòåí-
ãåðñ [2], ². Âàëëåðñòàéíà [3], Â. Âàñèëüêîâîї [4], 
Ю. Сåìåíîâà [5], Ю. Яêîâöÿ [6]. 

Пðåäñòàâíèêè ñèíåðãåòè÷íîї êîíöåïö³ї îбґðóíòî-
âóюòü ìåхàí³зì ðîзâèòêó, ÿêèé ïåðåäбà÷àє äåòåðì³-
íóю÷èé âïëèâ фëóêòóàö³é – âèïàäêîâèх â³äхèëåíü, 
íàêîïè÷åííÿ ÿêèх âèêëèêàє åфåêò êîëåêòèâíîї ïî-
âåä³íêè åëåìåíò³â ³ ï³äñèñòåì ³, зðåшòîю, ïðèзâîäèòü 
äî «ðîзхèòóâàííÿ» ³ñíóю÷îãî ïîðÿäêó é ÷åðåз â³ä-
íîñíî êîðîòêî÷àñíèé хàîòè÷íèé ñòàí ñèñòåìè, àбî äî 
її ðóéíóâàííÿ, àбî äî âèíèêíåííÿ íîâîãî ïîðÿäêó.  
Çàзíà÷åíèé ìåхàí³зì ïåðåäбà÷àє â³äñóòí³ñòü зàãàëü-
íîї ë³í³éíîñò³ ðîзâèòêó îêðåìèх ñîö³àëüíî-åêîíî-
ì³÷íèх ñèñòåì, àбñîëюòèзóє äèâåðãåíö³ю òà ³íäèâ³-
äóàë³зàö³ю íàö³îíàëüíîãî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî 
ðîзâèòêó, ï³äâèщóє зíà÷èì³ñòü åíäîãåííèх фàêòîð³â, 
îñîбëèâî ëюäñüêîãî òà ñîö³àëüíîãî êàï³òàëó.

Àâåðêèíà Ì. Ô.
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Ðåçþìå
Сòàòüÿ ïîñâÿщåíà îöåíêå óñòîé÷èâîãî ðàзâèòèÿ ãîðîäîâ Êèåâñêîé àãëîìåðàöèè. Àâòîðîì ñфîðìèðîâàíà 
ìåòîäèêà îöåíêè óñòîé÷èâîãî ðàзâèòèÿ ãîðîäîâ àãëîìåðàöèè, â îñíîâó êîòîðîé ïîëîæåí ìåòîä ïðîäóöè-
ðîâàíèÿ ìàêñèìóìà эíòðîïèè. Пî ðåзóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî îöåíèâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî â óêàзàííîé 
àãëîìåðàöèè íàбëюäàëñÿ óñïåх â эêîíîìè÷åñêèé ñфåðå, îñîбåííî â ã. Êèåâå.
Êëþ÷åâыå ñëîâà: óñòîé÷èâîå ðàзâèòèå, ãîðîä, àãëîìåðàöèÿ, бåзîïàñíîñòü, эíòðîïèÿ.
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EVALUATION OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF CITIES KYIV AGGLOMERATION

Summary
The paper is devoted to estimation of urban the sustainable development in the Kyiv metropolitan area. The 
author formed a methodology for evaluation of the urban sustainable development in the metropolitan area, 
based on the method of producing entropies’ maximum. The results of the evaluation found that the specified 
agglomeration observed success in the economic sphere, especially in the city Kiev.
Key words: sustainable development, city, agglomeration, security, entropy.


