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Людство переживає епоху глобальної демо-
графічної революції. Час, коли після вибухового 
зростання, населення світу раптово переходить до 
обмеженого відтворення і кардинально змінює ха-
рактер свого розвитку. Це найбільш значима по-
дія, яка в історії людства з моменту його появи 
в першу чергу проявляється в динаміці народо-
населення. Однак вона зачіпає всі сторони життя 
мільйонів людей, і саме тому демографічні проце-
си стали найважливішою глобальною проблемою 
світу та України.

Розглядаючи демографічні процеси в Україні, а 
саме механізми відтворення населення, необхідно 
відзначити, що зараз вона відноситься до п'ятого 
типу відтворення населення, тобто природне змен-
шення більше механічного приросту. Але для різ-
них регіонів України механізми відтворення також 
різняться за характером. Тому, для більш деталь-
ного дослідження відтворення населення у різних 
регіонах України, необхідно провести кластерний 
аналіз, який згрупує регіони за характером відтво-
рення населення та покаже особливості у відтво-
ренні населення різних регіонів.

Для проведення кластерного аналізу та аналізу 
демографічної ситуації, було відібрано дані по ре-
гіонам України за 2012 рік.

Були відібрані такі характеристики, як коефі-
цієнт природного приросту (зменшення) населення 
(на 1000 осіб наявного населення) та коефіцієнт ме-
ханічного приросту (зменшення) населення (на 10 
000 осіб наявного населення). Було проведено клас-
терний аналіз на основі коефіцієнтів природного та 
механічного приросту (скорочення) населення, за 
допомогою якого регіони розбивались на кластери 
за характером загального відтворення населення. 

Діаграма розсіювання, яка характеризує за-
лежність між коефіцієнтом механічного приросту 
та коефіцієнтом природного приросту, зображена 
на рис. 1.

Після проведення ієрархічного кластерного 
аналізу необхідно визначити кількість кластерів. 
Ця процедура робиться за допомогою коефіцієнтів 
та знаходження найбільшого гепу між ними. Най-
більший геп відбувся між 24 та 25 кроком ієрар-
хічного кластерного аналізу. Беручи на увагу те, 
що у нас вибірка складається з 28 елементів, то 
оптимальна кількість кластерів буде 4.

У результаті кластерного аналізу було отрима-
но чотири добре виражені кластери (Табл. 1).

Зобразимо отримані кластери на діаграмі роз-
сіювання (рис. 2).

СЕКЦІЯ 10
СТАТИСТИКА

 

Рис. 1. Залежність коефіцієнту механічного
та природного приросту
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Рис. 2. Кластери на діаграмі розсіювання

– До першого кластеру відноситься більшість 
регіонів України (на рис. 2 зображені ромбом). Це –  
регіони, у яких від'ємний природний приріст та 
низький механічний приріст.

– До другого кластеру відносяться чотири ре-
гіони, в яких рівень природного приросту трохи 
вищий за аналогічний рівень у першому кластері, 
а рівень механічного приросту значно перевищує 
цей же рівень у інших регіонах України (на рис. 2  
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зображені квадратом). До цього кластеру нале-
жать місто Київ, Одеська область, Автономна рес-
публіка Крим та місто Севастополь.

– До третього кластеру відносяться шість захід-
них областей, де рівень механічного приросту три-
мається на такому ж рівні, як і у першому клас-
тері, а рівень природного приросту значно вище 
за рівень природного приросту у інших регіонах 
(на рис. 2 зображені трикутником). Саме у цьому 
кластері рівень природного приросту додатній, на 
відміну від інших кластерів.

– До четвертого кластеру відноситься Харківська 
область (на рис. 2 зображена кружечком). У Хар-
ківській області рівень природного приросту трима-
ється на такому ж рівні, як і в першому кластері, а 
рівень механічного приросту значно перевищує ме-
ханічний приріст у інших регіонах України.

Наочно розподіл областей на кластери по дано-
му критерію механічного та природного приростів 
відображено на рис. 3.

Підсумовуючи результати кластерного аналі-
зу, слід виділити третій кластер, який в цілому 
можна віднести до другого типу відтворення на-
селення (природний приріст більше механічного 
приросту). Виключеннями з цього є: Закарпатська 
область, де наявне невелике механічне зменшення 
населення (перший тип); Чернівецька та Івано-
Франківська області, де механічний приріст біль-
ше природного приросту (третій тип); та Львівська 
область, єдина з третього кластеру, де присутнє 
природне зменшення населення та домінує меха-
нічний приріст (четвертий тип).

Другий кластер в цілому можна віднести до 
четвертого типу відтворення населення (механіч-
ний приріст більше природного зменшення). Ви-
ключенням є лише місто Київ, яке відноситься до 
третього типу (механічний приріст більше природ-
ного приросту).

Весь перший кластер без виключення відно-
ситься до п'ятого типу відтворення населення 
(природне зменшення більше механічного при-
росту), який на увазі своєї чисельності домінує в 
Україні і до якого відноситься Україна в цілому.

Четвертий кластер, до якого відноситься лише 
Харківська область, відноситься до четвертого 
типу відтворення населення (механічний приріст 
більше природного зменшення).

Найбільш значущим фактором, який впливає 
на різницю кількості населення в регіонах Укра-
їни є природний приріст. В сво ю чергу фактор, 
який обумовлює зміну природного приросту є на-
роджуваність. Саме тому, для подальшого аналізу 
механізму відтворення населення було б доцільно 
проаналізувати залежність народжуваності від ін-
ших факторів.

Для аналізу були відібрані показники за ре-
гіонами України за 2012 рік, а саме: середній 
вік населення (роки), який характеризує віко-
ву структуру населення регіону; об'єм викидів 
забруднюючих речовин та діоксиду вуглецю в 

атмосферне повітря (на одну особу на-
явного населення, т), що показує забруд-
неність регіону та його екологічне стано-
вище; розмір наявного доходу (на одну 
особу наявного населення, тис грн.), що 
характеризує рівень забезпеченості насе-
лення та економічне становище регіону; 
коефіцієнт шлюбності (на 1000 наявного 
населення), що характеризує потенціаль-
ну кількість сімей, що будуть мати дітей; 
та середній вік матері (роки).

Результативною ознакою (у) в даній 
моделі виступає коефіцієнт народжу-
ваності (на 1000 наявного населення). 
Середній вік населення, викиди забруд-
нюючих речовин, наявний доход, коефі-
цієнт шлюбності, середній вік матері ви-
ступають факторними ознаками.

Необхідні дані для визначення тісно-
ти зв’язку між ознаками розміщені в та-
блиці 2.

Для того щоб зобразити характерні 
особливості зв’язку конкретних явищ, 

Таблиця 1
Належність регіонів до відповідного кластеру

за проведеним кластерним аналізом

Область
Належність
до кластеру

Природний 
приріст

Механічний 
приріст

Україна 1 -3,00 13,50

Вінницька 1 -4,00 8,70

Дніпропетровська 1 -4,20 10,40

Донецька 1 -6,10 10,00

Житомирська 1 -3,90 3,70

Запорізька 1 -4,10 13,80

Київська 1 -3,50 9,40

Кіровоградська 1 -5,40 4,00

Луганська 1 -6,40 11,00

Миколаївська 1 -3,20 5,80

Полтавська 1 -6,30 9,60

Сумська 1 -6,80 2,20

Тернопільська 1 -2,20 0,90

Херсонська 1 -3,00 2,60

Хмельницька 1 -4,00 2,10

Черкаська 1 -6,00 5,10

Чернігівська 1 -9,10 5,50

АРК 2 -1,00 22,00

Одеська 2 -1,20 30,70

Київ 2 2,30 35,40

Севастополь 2 -1,80 28,20

Волинська 3 1,80 3,30

Закарпатська 3 3,60 -1,20

Івано-Франківська 3 0,30 10,10

Львівська 3 -0,40 7,90

Рівненська 3 3,70 0,80

Чернівецька 3 0,50 14,50

Харківська 4 -4,60 47,90

 

Рис. 3. Належність регіонів до відповідного кластеру
за кластерним аналізом
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статистика використовує різні за функціональ-
ним видом регресійні рівняння. Якщо зі зміною 
фактора (х) результат (у) змінюється більш-менш 
рівномірно, такий зв’язок описується лінійною 
функцією Y = a + bx. Цю лінійну функцію можна 
застосувати для аналізу зв'язку між народжува-
ністю та середнім віком населення, викидами за-
бруднюючих речовин, наявним доходом, шлюбніс-
тю та середнім віком матері.

Для того, щоб графічно зобразити зв'язок та 
залежність між факторами, доцільно буде зобра-
зити його у виді графу взаємозв'язку з зазначени-
ми коефіцієнтами кореляції на дугах (рис. 4).

Найістотнішим зв'язком, зображеним на графі 
є залежність середнього віку матері від наявного 
доходу населення. Насправді, чим більший рівень 
доходу в регіоні, тим більше людей зацікавлено 
у кар'єрному рості, тому народження дитини від-
кладається на більш пізній вік.

На основі відібраних даних, маємо вибірку, 
яка складається з двадцяти семи елементів та 
п'яти змінних. Побудуємо модель у вигляді ліній-
ної функції:

y=a
0
+a

1
x

1
+a

2
x

2
+a

3
x

3
+a

4
x

4
+a

5
x

5
,          (1)

де а
0
 – значення (у), якщо на нього не діють 

фактори х
1
-х

5
,

а
1
-а

5
 – параметри, які характеризують середній 

приріст результативної ознаки на одиницю при-
росту факторної ознаки.

На першому кроці в модель включено фактор 
х

1
 – середній вік населення, при цьому коефіцієнт 

детермінації дорівнював 0,886 (Рис. 5), а модель 
мала вигляд:

Y = 50,557 – 0,964 х
1
               (2)

На другому кроці в модель включено фактор х
2
 –  

викиди забруднюючих речовин, при цьому кое-
фіцієнт детермінації дорівнював 0,888, а модель 
мала вигляд:

Y = 49,886 – 0,944 х
1
 – 0,958 х

2
          (3)

На третьому кроці в модель включено фактор 
х

3
 – наявний доход, при цьому коефіцієнт детер-

мінації дорівнював 0,892, а модель мала вигляд:

Y = 50,132 – 0,942 х
1
 – 0,568 х

2
 – 0,018 х

3
  (4)

До третього кроку у модель включались фак-
тори, які майже не корелюють між собою, що 
було видно з графу взаємозв'язків. Саме із-за цієї 

Таблиця 2
Вхідні дані для побудови моделі

Коефіцієнт 
народжуваності 

(y)

Середній вік 
населення (х

1
)

Викиди 
забруднюючих 
речовин (х

2
)

Наявний 
доход (х

3
)

Коефіцієнт 
шлюбності (х

4
)

Середній вік 
матері (х

5
)

Україна 11,5 40,4 0,1496 23,93 7,79 27,20

Автономна 
Республіка Крим 12,7 40,4 0,0702 19,42 7,64 27,78

Вінницька 11,4 40,9 0,1120 20,82 7,88 26,85

Волинська 15 37,4 0,0485 18,26 7,55 27,21

Дніпропетровська 11,3 40,8 0,3540 27,27 7,93 27,46

Донецька 9,9 42,2 0,3907 27,54 7,47 27,48

Житомирська 12,3 40,1 0,0674 20,74 7,85 27,15

Закарпатська 15,4 36,5 0,0576 15,82 7,47 25,95

Запорізька 10,7 41,3 0,1767 25,88 7,57 27,35

Івано-Франківська 12,5 38,5 0,1804 18,90 7,55 26,40

Київська 12,3 40,3 0,1790 26,15 9,18 27,40

Кіровоградська 11,1 41,3 0,0739 19,74 7,21 26,58

Луганська 9,7 42,1 0,2338 22,90 7,33 27,13

Львівська 12 39,1 0,0999 21,18 7,46 27,16

Миколаївська 11,6 40,2 0,0741 22,00 7,67 26,82

Одеська 12,8 39,5 0,0707 21,07 8,14 27,49

Полтавська 10,1 41,7 0,1215 22,80 7,82 27,12

Рівненська 16,1 36,8 0,0523 19,33 7,67 27,38

Сумська 9,7 42,1 0,0698 21,03 6,88 27,05

Тернопільська 11,5 39,7 0,0602 17,40 7,41 26,42

Харківська 10 41,2 0,1164 23,73 7,51 27,70

Херсонська 11,8 39,9 0,0681 19,17 7,23 26,91

Хмельницька 11,4 40,8 0,0605 20,31 7,77 26,80

Черкаська 10,2 41,9 0,1150 19,90 7,44 26,96

Чернівецька 13 38,4 0,0454 16,73 8,17 26,67

Чернігівська 9,5 42,9 0,0864 21,27 7,03 27,36

Київ 12,1 39,1 0,0916 49,65 9,44 29,24

Севастополь 12 41,0 0,0541 21,33 10,27 28,46

 

Рис. 4. Граф взаємозв'язку між факторами
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причини до третього кроку погіршувався скори-
гований коефіцієнт детермінації та збільшувалась 
стандартна помилка оцінки (рис. 5).

На четвертому кроці в модель включено фактор 
х

4
 – коефіцієнт шлюбності, при цьому коефіцієнт 

детермінації дорівнював 0,910, а модель мала ви-
гляд:

Y = 46,809 – 0,918 х
1
 – 0,040 х

2
 – 

– 0,041 х
3
 + 0,361 х

4
                (5)

На п'ятому, заключному кроці в модель 
включено фактор х

5
 – середній вік матері, при 

цьому коефіцієнт детермінації дорівнював 0,927, 
а модель мала вигляд:

Y = 33,633 – 0,967 х
1
 – 0,612 х

2
 – 0,081 х

3
 + 

+0,148 х
4
 – 0,647 х

5
               (6)

 

Рис. 5. Характеристики покрокового 
розрахунку моделі

Виходячи з параметрів рівняння отримуємо: 
якщо при інших рівних умовах середній вік на-
селення збільшити на одиницю, то коефіцієнт 
народжуваності зменшиться на 0,967%; якщо 
збільшити викиди забруднюючих речовин на 1 т 
на чоловіка, то коефіцієнт народжуваності змен-
шиться на 0,612‰; якщо збільшити наявний до-
хід на одиницю (так, як він враховується у тися-
чах грн., то збільшиться відповідно теж на тисячу 
грн.), то коефіцієнт народжуваності зменшиться 
на 0,081‰; якщо збільшити коефіцієнт шлюб-
ності на одиницю, то коефіцієнт народжуваності 
також збільшиться на 0,148‰; якщо збільшити 
середній вік матері на один рік, то коефіцієнт на-
роджуваності зменшиться на 0,647‰. При умові, 
що на народжуваність не діє жоден із зазначених 
факторів, коефіцієнт народжуваності становитиме 
33,633‰.

Для оцінки долі варіації результативної озна-
ки за рахунок представлених в моделі факторів 
в загальній варіації результатів використовують 
коефіцієнт детермінації.

R2 = 0,927

Коефіцієнт детермінації (R2) – це частка дис-
персії залежної змінної, яка пояснюється роз-
глянутої моделлю залежності, тобто пояснюють 
змінними. Тобто зміни коефіцієнта народжуванос-
ті можна пояснити на 92,7% змінами середнього 
віку населення, викидів забруднюючих речовин, 
наявного доходу населення, коефіцієнту шлюбнос-
ті та середнього віку матері. А інші 7,3% залежать 
від факторів, які не зображено в моделі. Виходя-
чи з того, що рівень народжуваності залежить від 
багатьох соціальних, економічних та політичних 
факторів України, можна зробити висновок, що 
модель є доволі якісною.

Для інтерпретації побудованої моделі доцільно 
розрахувати коефіцієнти еластичності (Табл. 3), 
що характеризують зміну результату у відсотках:

𝛾𝛾𝑗𝑗 = 𝐵𝐵𝑗𝑗
𝑥̅𝑥𝑗𝑗
𝑦𝑦�

                          (7)

Виходячи з коефіцієнтів еластичності отриму-
ємо: якщо при інших рівних умовах середній вік 
населення збільшити на один відсоток, то коефіці-
єнт народжуваності зменшиться на 3,30%; якщо 
викиди забруднюючих речовин збільшити на один 
відсоток, то коефіцієнт народжуваності змен-
шиться на 0,01%; якщо наявний доход збільшити 
на один відсоток, то коефіцієнт народжуваності 
зменшиться на 0,15%; якщо коефіцієнт шлюб-
ності збільшити на один відсоток, то коефіцієнт 
народжуваності збільшиться на 0,10%; якщо се-
редній вік матері збільшити на один відсоток, то 
коефіцієнт народжуваності зменшиться на 1,49%.

Таблиця 3
Коефіцієнти еластичності

Середній 
вік насе-
лення (%)

Викиди за-
бруднюючих 
речовин (%)

Наявний 
доход 
(%)

Коефіцієнт 
шлюбності 

(%)

Середній 
вік на-

родження 
дитини (%)

γ -3,30 -0,01 -0,15 0,10 -1,49

Отже, в ході опрацювання моделі була визна-
чена залежність рівня народжуваності в регіонах 
України від середнього віку населення, викидів 
забруднюючих речовин, наявного доходу, коефі-
цієнту шлюбності та середнього віку матері. Цей 
зв'язок існує і він значимий. Модель є адекват-
ною, що означає можливість її застосування на 
практиці.
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Постановка проблеми. Відповідно до Системи 
національних рахунків, валовий наявний доход 
розподіляється на споживання і заощадження. 
При цьому заощадження при трансформації в ін-
вестиції можуть впливати на економічний розви-
ток країни. Необхідно знайти ті фактори, які б 
дали можливість збільшити інвестиційний потен-
ціал секторів економіки.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Ста-
тистичним оцінюванням процесів заощаджен-
ня займаються О.Г. Милашко, Р.М. Моторин,  
В.Я. Карковська, А.З. Підгорний та багато інших 
як українських, так і зарубіжних вчених [1-4].

Виділення раніше невирішених частин загальної 
проблеми. Більшість вчених при розгляді проблеми 
заощаджень звертають увагу саме на домогосподар-
ства, вказуючи на те, що вони мають найбільший 
інвестиційний потенціал. При цьому мало уваги 
приділяється заощадженням інших секторів і фак-
торів, які їх визначають. Не достатньо при розгля-
ді даного питання використовуються саме офіційні 
статистичні дані та методи аналізу інформації.

Мета статті. Головною метою цієї роботи є ста-
тистичний аналіз розподілу валових заощаджень 
по секторам в Україні за 2003-2012 роки.

Виклад основного матеріалу. Система націо-
нальних рахунків (СНР) – це узгоджений на між-
народному рівні стандартний набір рекомендацій 
щодо розрахунків показників економічної діяль-

ності у відповідності з чіткими правилами веден-
ня рахунків та обліку на макрорівні, основаними 
на принципах економічної теорії. СНР дає мож-
ливість проводити економічний аналіз, приймати 
рішення та визначати економічну політику, не за-
лежно від галузевої структури економіки та рівня 
економічного розвитку країни. 

У СНР інституційні одиниці, які являються 
резидентами даної країни, групуються у п’ять 
взаємовиключаючих секторів, які складаються із 
одиниць наступних видів [5, с. 2]:

1. Нефінансові корпорації – це юридичні осо-
би, які виконують фінансові операції на юридич-
ній основі та операції зі страхування.

2. Фінансові корпорації – це юридичні особи, 
які займаються виробництвом товарів і наданням 
послуг.

3. Органи державного управління, включаючи 
фонди соціального забезпечення – це унікальні 
типи юридичних осіб, створені в результаті полі-
тичних процесів, які наділені законодавчою, судо-
вою і виконавчою владою в межах даної території. 
Основними функціями даного сектору являються 
фінансування товарів і послуг за рахунок податко-
вих надходжень або інших доходів, перерозподіл 
доходів і багатства за допомогою трансфертів, не-
ринкове виробництво.

4. Некомерційні організації, які обслуговують 
домашні господарства – це юридичні особи або сус-


