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Îäåñüêà íàö³îíàëüíà ìîðñüêà àêàäåì³ÿ 

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎ¯ ÒÀ ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎ¯ ÁÅÇÏÅÊÈ 
ÐÎÁÎÒÈ ÌÎÐÑÜÊÈÕ Ï²ÄÏÐÈªÌÑÒÂ Â ËÎÊÀËÜÍÈÕ ÐÅÍÄÆÀÕ 

Ðîçãëÿíóòî êîìïëåêñ ïðîáëåì ñòàíó òåõíîãåííî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè 
â ìîðñüêîìó ïðèðîäîêîðèñòóâàíí³. Äàíà åêîíîì³êî-åêîëîã³÷íà îö³íêà òåí-
äåíö³¿ ðîçâèòêó òåõíîãåíåçó íà ìîðñüêîìó òðàíñïîðò³, ùî ïîâ’ÿçàíà ïåðø 
çà âñå, ç ³íòåíñèâí³ñòþ åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ îá’ºêò³â ìîðåãîñïîäàðñüêîãî 
êîìïëåêñó, à òàêîæ ç ïðÿìèì òà îïîñåðåäêîâàíèì âïëèâîì éîãî íà áåðåãî-
âó çîíó òà ìîðñüê³ àêâàòîð³¿. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåõíîãåííå íàâàíòàæåííÿ, ìîðñüêèé òðàíñïîðò, åêîëîã³÷íà 
áåçïåêà, òðàíçèòí³ âàíòàæ³. 

Òåõíîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà ìîðñüêå ñåðåäîâèùå çä³éñíþºòüñÿ ïåð-
ìàíåíòíî ³ á³ëüø ³íòåíñèâíî, í³æ â ³íøèõ óçáåðåæíèõ çîíàõ áàñåéíó 
×îðíîãî ìîðÿ. Ùî ñòîñóºòüñÿ åêîíîì³êî-åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè òåíäåíö³¿ 
ðîçâèòêó òåõíîãåíåçó íà ìîðñüêîìó òðàíñïîðò³, òî òóò íåîáõ³äíî âèä³-
ëèòè äâà àñïåêòè, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ïåðø çà âñå ç ³íòåíñèâí³ñòþ åêîíîì³÷íî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ îá’ºêò³â ìîðåãîñïîäàðñüêîãî êîìïëåêñó, à òàêîæ ç ïðÿìèì 
³ îïîñåðåäêîâàíèì âïëèâîì éîãî íà áåðåãîâó çîíó ³ ìîðñüê³ àêâàòîð³¿ 
[1, 2]. Îá’ºêòè ìîðñüêîãî òðàíñïîðòó çä³éñíþþòü íåãàòèâíèé âïëèâ íà 
óçáåðåæí³ àêâàòîð³¿, ìîðñüê³ ðåñóðñè, åêîñèñòåìè íå ëèøå â ïðîöåñ³ ãîñ-
ïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, àëå ³ â ðåçóëüòàò³ âèíèêíåííÿ àâàð³éíèõ òà íàä-
çâè÷àéíèõ ñèòóàö³é. 

Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà íåáåçïåêó ïåðåðîáêè òèõ âàíòàæ³â, ùî ìàþòü 
îñîáëèâ³ âëàñòèâîñò³ (ïîæåæîíåáåçïåêîþ, âèáóõîíåáåçïåêîþ, òîêñè÷í³ñòþ 
òîùî), ÿê³ â åêñòðåìàëüíèõ ñèòóàö³ÿõ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà çäîðîâ’ÿ 
ëþäèíè, ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå, çàâäàþòü âåëèêèõ ìàòåð³àëüíèõ çáèòê³â. 

Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè çá³ëüøåííÿ òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ³ â³äïîâ³ä-
íå çðîñòàííÿ òåõíîãåííî¿ íåáåçïåêè ÷åðåç çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ îáëàä-
íàííÿ, ñïîðóä, òåõí³êè íà òåðèòîð³ÿõ ðàéîí³â ïîðòó òà àêâàòîð³ÿõ. 

Òåõíîãåííå íàâàíòàæåííÿ ïîñèëþºòüñÿ ïåðìàíåíòí³ñòþ âòðàò òåõíîãåí-
íèõ ðå÷îâèí â ìîðñüêå ñåðåäîâèùå òà òðèâàë³ñòþ åêñïëóàòàö³¿ ïîðòîâèõ 
ìîðñüêèõ àêâàòîð³é. Ð³âåíü åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ðàéîí³ óçáå-
ðåæíèõ ìîðñüêèõ àêâàòîð³é ôîðìóºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ çàô³êñîâàíèõ àâàð³éíèõ 
ñèòóàö³é ç âèêèäîì çàáðóäíåíèõ ñò³÷íèõ âîä. 

Âåëèêèì åêîëîã³÷íèì ðèçèêîì ñóïðîâîäæóþòüñÿ ìîðñüê³ ïåðåâåçåííÿ 
íàôòè, íàôòîïðîäóêò³â òà ³íøèõ åêîëîã³÷íèõ âàíòàæ³â [3]. Ö³ ïèòàííÿ 
ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç îö³íêîþ àâàð³éíîñò³ ìîðñüêîãî ôëîòó â ö³ëîìó, ðåòðî-
ñïåêòèâíà îö³íêà ÿêîãî íàâåäåíà íèæ÷å. 

Â 1960-õ ðîêàõ ³ ïåðø³é ïîëîâèí³ 1970-õ ðîê³â ïðàêòè÷íî êîæíå òðåòº-
÷åòâåðòå ñóäíî âàëîâîþ ì³ñòê³ñòþ á³ëüøå 500 per. ò ùîð³÷íî çàçíàëî àâà-
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ð³¿. Ìàòåð³àëüí³ çáèòêè â³ä çàãèáåë³ ñóïåðòàíêåð³â «Òåðð³ Êàíüîí», «Àìî-
êî Êàä³ñ», «Àòëàíò³ê Åêñïðåñ» ñêëàäàþòü ñîòí³ ì³ëüéîí³â äîëàð³â. 

Çã³äíî ñòàòèñòè÷íî¿ äîïîâ³ä³ Ðåã³ñòðà Ëëîéäà â 2011 ðîö³ âòðà÷åíî 258 
ñóäåí çàãàëüíîþ âàëîâîþ ì³ñòê³ñòþ 1,5 ìëí peã. òîíí. Ðåçîíàíñíîþ â öüî-
ìó ïëàí³ º êàòàñòðîôà ëàéíåðà Costa Concordia ç ðèçèêîì çàáðóäíåííÿ 
ïðèáåðåæíî¿ ðåêðåàö³éíî¿ çîíè. Îäíàê, ïðè öüîìó, çíèæåííÿ âòðàò ñóäåí 
ñóïðîâîäæóºòüñÿ íåãàòèâíîþ òåíäåíö³ºþ çá³ëüøåííÿ â³äñîòê³â âòðàò íîâèõ 
ñóäåí. 

Íàéá³ëüø âèòðàòíèìè ìîðñüêèìè êàòàñòðîôàìè áóëè òàê³. 
Â ðåçóëüòàò³ àâàð³¿ 1986 ðîêó íà ³òàë³éñüêîìó òàíêåð³ «Áðèã³òà Ìîíòà-

íàð³» âèíèêëà ðåàëüíà çàãðîçà âèëèâó â ìîðå âèñîêîòîêñè÷íîãî â³í³ëõëî-
ðèäó. Â 1989 p., â ðåçóëüòàò³ àâàð³¿ ³íä³éñüêîãî òàíêåðà «Êàï÷åíäæóíãà», â 
×åðâîíå ìîðå âèëèëîñü á³ëüøå 10 òèñ. òîíí íàôòè. Â òåðèòîð³àëüíèõ âîäàõ 
Óêðà¿íè íàéá³ëüø íåãàòèâí³ ðåçóëüòàòè ìîðñüêèõ êàòàñòðîô â 2008 ð. â³ä-
áóëèñü â Êåð÷åíñüê³é ïðîòîö³. 

Â 1989 ð. ñòàëàñÿ âåëè÷åçíà íàôòîâà êàòàñòðîôà òàíêåðà «Åêññîí», â ðå-
çóëüòàò³ ÿêî¿ áóëî çàáðóäíåíî 4500 êì óçáåðåææÿ Àëÿñêè ³ç ìàñîâîþ çà-
ãèáåëëþ ìîðñüêèõ òâàðèí ³ ïòàõ³â. Íàïðèê³íö³ ñ³÷íÿ 1991 ð. â³äáóëàñÿ áåç-
ïðåöåäåíòíà çà ìàñøòàáàìè åêîëîã³÷íà êàòàñòðîôà â ðàéîí³ Ïåðñèäñüêî¿ 
çàòîêè âíàñë³äîê ðóéíóâàííÿ, ï³ä ÷àñ âîºííèõ ä³é, âåëèêèõ íàôòîñõîâèù 
Êóâåéòó. Â ðåçóëüòàò³ ìîðñüêèì åêîñèñòåìàì Ïåðñèäñüêî¿ çàòîêè áóëè íà-
íåñåí³ âåëè÷åçí³ çáèòêè. Çàãèíóëà çíà÷íà ÷àñòèíà ìîðñüêèõ ññàâö³â, âåëè-
ê³é íåáåçïåö³ ï³äëÿãëî ïòàøèíå ïîãîë³â’ÿ, íåïîïðàâíèé çáèòîê îäåðæàëà 
³õò³îôàóíà, ìîðñüêèé ô³òîïëàíêòîí [2, 4]. 

Âðàõîâóþ÷è ñåðéîçíó åêîëîã³÷íó íåáåçïåêó ïîä³áíèõ àâàð³é, â ÑØÀ áóâ 
ïðèéíÿòèé íîâèé Çàêîí ïðî çàáðóäíåííÿ íàôòîþ, ñïðÿìîâàíèé íà çàáåç-
ïå÷åííÿ çàõèñòó ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà. Ó çì³ñò çàêîíó ââåäåí³ ïîëîæåííÿ 
ïðî íàêëàäåííÿ âåëèêèõ øòðàôíèõ ñàíêö³é íà ñóäíîâëàñíèê³â ïðè ïîïà-
äàíí³ íàôòè â ìîðå, áóä³âíèöòâî íàôòîíàëèâíèõ òàíêåð³â ç ïîäâ³éíîþ îá-
øèâêîþ êîðïóñó. Òèì íå ìåíø ó Ìåêñèêàíñüê³é çàòîö³ â 2010 ð. â³äáóëàñü 
åêîëîã³÷íà êàòàñòðîôà, ùî ïîâ’ÿçàíà ç ïîæåæåþ íà ïëàâó÷³é ñâåðäëîâèí³. 

Íàâåäåíèé àíàë³ç «íàôòîâèõ» êàòàñòðîô íà ìîð³ ïîêàçóº, ùî çáåð³ãàºòü-
ñÿ òåíäåíö³ÿ âàãîìîñò³ öüîãî âèäó êàòàñòðîô, ùî ïîâ’ÿçóºòüñÿ ³ç ïîÿâîþ 
âñå á³ëüø ñêëàäíèõ òåõíîãåííèõ ñèñòåì. Ðîçëèâè íàôòè òà íàôòîïðîäóê-
ò³â íà ìîð³ ìàþòü ñàì³ ñåðéîçí³ íåãàòèâí³ íàñë³äêè äëÿ á³îöåíîç³â ìîð³â, 
îêåàí³â ³ íàâêîëèøíüî¿ ïðèáåðåæíî¿ çîíè. Îö³íþþ÷è çàáðóäíåííÿ Ñâ³òî-
âîãî îêåàíó íàôòîïðîäóêòàìè, äîñë³äíèêè ââàæàþòü, ùî ùîð³÷íî â îêåàí 
³ç ð³çíîìàí³òíèõ äæåðåë ïîñòóïàº 10 ìëí òîíí íàôòîïðîäóêò³â. 

Ïèòàííÿ îö³íêè òà ðåãóëþâàííÿ ñòàíó òåõíîãåííî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ áåç-
ïåêè â ìîðñüêîìó ïðèðîäîêîðèñòóâàíí³ îá´ðóíòîâóºòüñÿ ïðîöåñàìè òåõíî-
ãåíåçó, äæåðåëàìè ÿêîãî º ïåðø çà âñå îá’ºêòè òðàíñïîðòó [5]. 

Âèã³äíå ãåîïîë³òè÷íå ïîëîæåííÿ Óêðà¿íè, ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà ïåðåòèí³ 
òîðãîâèõ øëÿõ³â ì³æ ªâðîïîþ ³ Àç³ºþ, ñïðèÿº ¿¿ ðîçâèòêó ÿê òðàíçèò-
íî¿ äåðæàâè. Çà äàíèìè àíãë³éñüêîãî ³íñòèòóòó «Ðåíäåë» çà êîåô³ö³ºíòîì 
òðàíçèòíîñò³, òîáòî çà ðîçâèíåí³ñòþ óñ³õ âèä³â òðàíñïîðòíèõ çâ’ÿçê³â ³ â³ä-
ïîâ³äíî¿ ¿ì ³íôðàñòðóêòóðè, Óêðà¿íà çàéìàº ïåðøå ì³ñöå â ªâðîï³. 
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Á³ëüøà ÷àñòèíà íåáåçïå÷íèõ âàíòàæ³â, òàêèõ ÿê íàôòîïðîäóêòè, ì³íå-
ðàëüí³ äîáðèâà ³ õ³ì³êàòè, â³äïðàâëÿþòüñÿ ³ç ìîðñüêèõ ïîðò³â. Çà îñòàí-
í³ äåñÿòü ðîê³â XX ñòîë³òòÿ âèÿâèëîñü çàãàëüíå çíèæåííÿ âàíòàæîîá³ãó 
³ âàíòàæîïåðåðîáêè ìîðñüêèõ òîðãîâèõ ïîðò³â Óêðà¿íè. Íà ïàä³ííÿ îáñÿãó 
ïåðåâåçåíü âàíòàæ³â âïëèíóëà âòðàòà ïîçèö³¿ êðà¿í ÑÍÄ ³ Óêðà¿íè â ì³æ-
íàðîäíîìó ðîçïîä³ë³ ïðàö³. Ðàçîì ç òèì, ïî÷èíàþ÷è ç 1997 ð., â³äì³÷àºòüñÿ 
òåíäåíö³ÿ çðîñòàííÿ çàãàëüíîãî ³ òðàíçèòíîãî îáñÿãó âàíòàæ³â, ÿê³ ïåðå-
âîçÿòüñÿ ìîðñüêèì øëÿõîì [8, 9]. 

Â³äì³÷àþòüñÿ òàê³ òåíäåíö³¿ â ïåðåðîáö³ âàíòàæ³â (çà ¿õ âèäàìè) ìîð-
ñüêèìè ïîðòàìè. Â 1995 ð. îáñÿã ïåðåðîáêè ñóõèõ âàíòàæ³â äîñÿã 25 ìëí ò. 
Çðîñòàííÿ äî 2007 ð. îáóìîâëåíî ðîçâèòêîì çîâí³øíüîåêîíîì³÷íèõ â³ä-
íîñèí. Àëå ç ðîçãîðòàííÿì ñâ³òîâî¿ ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷íî¿ êðèçè ïàðàìå-
òðè ðîáîòè ïîðò³â çìåíøèëèñü, öå îáóìîâèëî ïîã³ðøåííÿ ³íâåñòèö³éíîãî 
êë³ìàòó, àëå ïîçèòèâíî â³äîáðàçèëîñÿ íà ïîë³ïøåíí³ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó 
ïðèìîðñüêèõ ðåã³îí³â. 

Íàéá³ëüø³ îáñÿãè ïåðåâàíòàæåííÿ ñóõèõ âàíòàæ³â ìàëè ì³ñöå â ïîðòàõ 
Îäåñà, ²ëë³÷³âñüê, Þæíèé, Ìàð³óïîëü. Â òðàíçèò³ ñóõèõ âàíòàæ³â ìàþòü 
ïåðåâàãó õ³ì³÷í³ ì³íåðàëüí³ äîáðèâà, ìåòàëè. 

Â òîé æå ÷àñ â³äì³÷àºòüñÿ òåíäåíö³ÿ öèêë³÷íèõ êîëèâàíü òðàíçèòó íà-
ëèâíèõ âàíòàæ³â çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ïåðåâåçåíü íàôòè òà íàôòîïðîäóê-
ò³â äî 8 ìëí ò â ïîòî÷íîìó ïåð³îä³. Ãîëîâíå çíà÷åííÿ çáåð³ãàº ÌÒÏ Îäåñà. 
Ðåêîíñòðóêö³ÿ éîãî ïîðòîâèõ ñïîðóä äîçâîëèëà çá³ëüøèòè ïðîïóñêíó çäàò-
í³ñòü íàôòîâèõ òåðì³íàë³â. 

Äî ñèñòåìíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ â³äíîñÿòüñÿ: ìîðñüê³ ïåðåâåçåííÿ íà-
ôòè; âàíòàæí³ îïåðàö³¿ ç íàôòîþ; ñêèä çëèâíèõ âîä ³ áóíêåðîâêà óñ³õ ñóäåí; 
êàòàñòðîôè; áåðåãîâ³ ì³ñüê³ ³ ïðîìèñëîâ³ ñòîêè; äîáóâàííÿ íàôòè â ìîð³; 
âóãëåöü ³ç àòìîñôåðè, ïðèðîäíå ïðîñî÷óâàííÿ ³ç ìîðñüêèõ ðîäîâèù. Ïðî-
áëåìàì åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà óçáåðåææÿ ïðèñâÿ÷åíî 
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåíü, ñåðåä ÿêèõ âèä³ëÿþòüñÿ [1, 2, 3, 
6, 7]. Îäíàê íå ðîçêðèòî ïðîòèð³÷÷ÿ â ñèñòåì³ çáàëàíñîâàíîñò³ åêîíîì³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè ìîðñüêèõ òðàíñïîðòíèõ ï³äïðèºìñòâ ³ îïòèì³çàö³¿ 
ñòàíó âîäíîãî ïðîñòîðó. 

Ïîñèëåííÿ ðîë³ ×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó â çàáåçïå÷åíí³ ñò³éêîñò³ ãëî-
áàëüíèõ òðàíñïîðòíî-åêîíîì³÷íèõ çâ’ÿçê³â âåäå äî íåîáõ³äíîñò³ ðîçâèòêó 
ïîòåíö³àëó ôëîòó òà òîðã³âåëüíèõ ïîðò³â ç óðàõóâàííÿì êðèòåð³¿â åêîëî-
ã³÷íî¿ áåçïåêè, òîìó îñíîâíîþ ìåòîþ ñòàòò³ º ñèñòåìàòèçàö³ÿ òà êîìïëåê-
ñíà îö³íêà òåõíîãåííèõ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà ð³âåíü ÷èñòîòè âîäíîãî 
ïðîñòîðó. 

Àêòóàëüíîþ çàäà÷åþ º âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ íàóêîâî¿ îá-
´ðóíòîâàíîñò³ íîâèõ ôîðì óïðàâë³ííÿ ÒÅÁ íà ìîð³. Â îñíîâ³ öüîãî óïðàâ-
ë³ííÿ ïîâèíí³ áóòè îðãàí³çàö³éíî-åêîíîì³÷í³ ñòðóêòóðè ³ ìåõàí³çìè, ÿê³ 
íàéá³ëüø ïîâíî â³äïîâ³äàëè á ïîïèòó ³ íàïðÿìàì ïîë³òèêè òåõíîãåííî¿ òà 
åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè â ìîðåãîñïîäàðñüê³é ä³ÿëüíîñò³. Ñóòòºâîþ íåîáõ³äí³ñ-
òþ çàáåçïå÷åííÿ ÒÅÁ íà ìîð³ º ñòâîðåííÿ îðãàí³çàö³éíî¿ ñòðóêòóðè ³ç çà-
áåçïå÷åííÿ áåçïåêè ìîðåïëàâàííÿ — ðåã³îíàëüíîãî Öåíòðó ïðîãíîçóâàííÿ 
òåõíîãåííî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ç îðãàí³çàö³ºþ íàóêîâî¿ ³íôîðìàö³éíî-
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åêîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè äëÿ àíàë³çó, îö³íêè ³ ïðîãíîçó ðîçâèòêó íàäçâè÷àéíèõ 
ñèòóàö³é. 

Ïåðñïåêòèâà ³íòåãðàö³¿ Óêðà¿íè â ñâ³òîâå ãîñïîäàðñòâî ³ ïîñèëåííÿ éîãî 
òðàíçèòíèõ ôóíêö³é (òàáë. 1) ïîòðåáóþòü ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³, ðåãóëÿðíîñ-
ò³ ³ íàä³éíîñò³ òðàíñïîðòíèõ çâ’ÿçê³â ç óðàõóâàííÿì áåçïåêè ïåðåâåçåííÿ 
âàíòàæ³â, ó òîìó ÷èñë³ ïåðåâåçåííÿ óñ³õ âèä³â íåáåçïå÷íèõ âàíòàæ³â. 

Ãîëîâíó ðîëü â çàáåçïå÷åíí³ òðàíçèòíîñò³ äåðæàâè â³ä³ãðàþòü îñíîâí³ 
òîðãîâåëüí³ ïîðòè. Îäíàê, Óêðà¿íà çà íàÿâí³ñòþ ìîæëèâîñòåé ðîçâèòêó 
ôëîòó ³ ïîðò³â â³äíîñèòüñÿ äî ìîðñüêèõ äåðæàâ, ùî íå âèêîðèñòîâóþòü 
ïîòåíö³àë. 

Òðàíçèò íàëèâíèõ õ³ì³÷íèõ äîáðèâ ÷åðåç ïîðò Þæíèé çíàõîäèòüñÿ 
â ìåæàõ 2,0 ìëí ò. Çðîñòàº òðàíçèò ðîñëèííèõ îë³é ÷åðåç ÌÒÏ ²ëë³÷³âñüê. 
Ïîðò ñòàº ïîë³ñïåö³àë³çîâàíèì ï³äïðèºìñòâîì. Ïðè öüîìó óñòàíîâëåíà 
òàêà çàêîíîì³ðí³ñòü òðàíçèòíèõ âàíòàæîïîòîê³â: á³ëüøà ÷àñòèíà îáñÿãó 
òðàíçèòó ïðèõîäèòüñÿ íà Ðîñ³þ ³ îáñÿãè âèâîçó âàíòàæ³â â 3–5 ðàç³â ïå-
ðåâèùóþòü îáñÿãè ââîçó, îñê³ëüêè åêñïîðòóºòüñÿ, ãîëîâíèì ÷èíîì, âàí-
òàæîºìíà ñèðîâèíà ³ ïðîäóêö³ÿ ïåðâèííî¿ ïåðåðîáêè, à ³ìïîðò ñêëàäàº, 
â îñíîâíîìó, íàóêîºìíà ïðîäóêö³ÿ. Öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü ³ ôîðìóº îñîáëè-
âîñò³ åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó. Êåðóþ÷èñü îñíîâíèìè íàïðÿìàìè äåðæàâíî¿ 
ïîë³òèêè â³äíîñíî òåõíîãåííî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè, íåîáõ³äíî íà äåð-
æàâíîìó ð³âí³ ðîçðîáèòè îñíîâí³ íàïðÿìè ðîçâèòêó ïîë³òèêè òåõíîãåííî¿ 
òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè íà ìîð³. Îñíîâíà óâàãà ïîâèííà áóòè ïðèä³ëåíà: 

– îö³íö³ ðîçâèòêó ³ ðîçì³ùåííþ ïîòåíö³éíî åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íèõ 
îá’ºêò³â; 

– îö³íö³ ðèçèêó òåõíîãåííèõ àâàð³é òà êàòàñòðîô; 
– àíàë³çó ³ êîíòðîëþ ñòàíó ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà; 
– çàáåçïå÷åííþ áåçïåêè íàñåëåííÿ ³ ìîðñüêèõ ïðèðîäíèõ îá’ºêò³â ó íàä-

çâè÷àéíèõ ñèòóàö³ÿõ òåõíîãåííîãî õàðàêòåðó; 
– çàáåçïå÷åííþ òåõíîãåííî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ó ìîðñüêîìó ïðèðî-

äîêîðèñòóâàíí³ â óìîâàõ íîðìàëüíèõ ðåæèì³â åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêò³â. 
Ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó ì³æíàðîäíîãî åêîíîì³÷íîãî ñï³âðîá³òíèöòâà, à 

òàêîæ çðîñòàþ÷à êîíêóðåíö³ÿ ì³æ ìîðñüêèìè ïîðòàìè Óêðà¿íè òà ³íøèõ 
äåðæàâ ×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó º ïåðåäóìîâîþ óïðàâë³ííÿ ïðîöåñàìè òåõ-
íîãåíåçó, òîáòî îíîâëåííÿ ìîðñüêîãî ôëîòó êðà¿íè òà ðåêîíñòðóêö³þ ìîð-
ñüêèõ ïîðò³â òà âñ³º¿ áåðåãîâî¿ ³íôðàñòðóêòóðè â ö³ëîìó. 

Â áåðåãîâ³é çîí³ Óêðà¿íè ôóíêö³îíóº á³ëüøå 30 ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêîãî 
òðàíñïîðòó, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî âïëèâàþòü íà ñòàí òåõíîãåííî¿ òà åêîëî-
ã³÷íî¿ áåçïåêè â ìîðñüê³é áåðåãîâ³é çîí³. Öå — ïîðòè, ñóäíîáóä³âåëüí³ òà 
ñóäíîðåìîíòí³ çàâîäè, îá’ºêòè ñëóæáîâî-äîïîì³æíîãî çíà÷åííÿ, áóíêåðí³ 
áàçè. Îêð³ì òîãî, òóò ðîçì³ùåí³ ïîðòîïóíêòè ïàñàæèðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ 
êóðîðòíèõ ì³ñò, ðèáí³ áàçè, áàçè ×îðíîìîðíàôòîãàçó, à òàêîæ âåëèêèõ 
ï³äïðèºìíèöüêèõ ñòðóêòóð. Ö³ ï³äïðèºìñòâà ñêèäàþòü ó áåðåãîâó çîíó 
×îðíîãî ìîðÿ â ìåæàõ Óêðà¿íè 7,5 ìëí ì3 â ð³ê ñò³÷íèõ âîä (íåî÷èùåíèõ) 
³ áëèçüêî 200 ìëí ì3 íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ. Âíàñë³äîê öüîãî ùîð³÷íî ïî-
ñòóïàº 120 òèñ. ò ïîâèñëèõ ðå÷îâèí, áëèçüêî 35 òèñ. ò îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, 
áëèçüêî 50 ò íàôòîïðîäóêò³â òà ³í. [4, 10]. 
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Îêð³ì àâàð³éíèõ ñèòóàö³é, åêîëîãîíåáåçïå÷í³ âòðàòè ñóïðîâîäæóþòü 
³ íîðìàëüíó åêñïëóàòàö³þ îá’ºêò³â ìîðñüêîãî òðàíñïîðòó. Öå ìàë³ âèòîêè 
³ òåõíîëîã³÷í³ âòðàòè âàíòàæó òà ïàëèâà â ìîðñüêå ñåðåäîâèùå, îáóìîâëåí³ 
ñòàíîì òåõí³êè, ïðîôåñ³éíèì ð³âíåì ïåðñîíàëó, ïðîÿâîì íåäáàëîñò³ ³ õà-
ëàòíîñò³, âèïàäêàìè òåðîðèçìó ³ ò. ³í. Ö³ òåõíîãåíí³ ôàêòîðè, áåç ñóìí³âó, 
ìåíø ³íòåíñèâí³, í³æ àâàð³éí³ âïëèâè, ïðîòå õàðàêòåðèçóþòüñÿ âåëèêîþ 
òðèâàë³ñòþ âïëèâ³â ³ íàêîïè÷åííÿì åêîëîã³÷íîãî çáèòêó. Â³äîìî, ùî ñâ³-
òîâ³ òåõíîãåíí³ ³íöèäåíòè, ùî ñóïðîâîäæóþòüñÿ çíà÷íèìè íåãàòèâíèìè 
íàñë³äêàìè, ìàþòü ðåã³îíàëüíèé àñïåêò ïðîÿâó. 

Ç òî÷êè çîðó íàö³îíàëüíèõ ³íòåðåñ³â îñîáëèâî àêòóàëüíèì º àíàë³ç 
òà îö³íêà àâàð³éíîñò³ ìîðñüêèõ ñóäåí â áàñåéí³ ×îðíîãî ìîðÿ, â òåðèòî-
ð³àëüíèõ âîäàõ Óêðà¿íè, à òàêîæ íàÿâí³ñòü àâàð³éíèõ òàíêåð³â ³ ñêèäó 
íàôòîì³ñòêèõ ñò³÷íèõ âîä â ìîðñüê³ àêâàòîð³¿ áåðåãîâî¿ çîíè Óêðà¿íè. 
Â 1987 ð. â ðàéîí³ Îäåñè â ðåçóëüòàò³ àâàð³¿ â ìîðå áóëî ñêèíóòî íà-
ôòîïðîäóêò³â çàâîäîì ³ì. Äçåðæèíñüêîãî Ì³í÷åðìåòó (8,1 òîííè), òåïëî-
õîäó «Äðîãîáè÷» (6,0 òîíí), ãðåöüêèì òåïëîõîäîì «Åðîñ» (4,22 òîííè). 
Â 1989 ð. ìàêñèìàëüíå íàäõîäæåííÿ íàôòè â ìîðå çàô³êñîâàíî ç ä³ëÿíêè 
òðàñè Áàòóì³ — Öèõ³ñäçèð³ (29,5 òîíí). Âñüîãî æ ó öüîìó ðîö³ â Áàòóì-
ñüê³é áóõò³ áóëî çàô³êñîâàíî 15 âèïàäê³â ðîçëèâó íàôòè, â ðåçóëüòàò³ 
ÿêèõ çàâäàííî çáèòê³â â³ä ï’ÿòè àâàð³éíèõ ðîçëèâ³â ïðîòÿãîì ðîêó â àê-
âàòîð³¿ ïîðòó Òóàïñå. Íàéá³ëüøèé ³ç íèõ — ³ç ò/õ «Áàëêàíè» áîëãàðñüêî-
ãî ÂÌÔ (17,79 òîíí). Íàñë³äêè ðîçëèâ³â øâèäêî ë³êâ³äîâóâàëèñü, ïðîòå 
â îêðåìèé ìîìåíò êîíöåíòðàö³ÿ ÍÂ äîñÿãëà 7983 ÃÄÊ (46). 15,3 òîííè 
íàôòîïðîäóêò³â íàä³éøëî â ïðèáåðåæí³ âîäè ì. Ñî÷³, ÿê íàñë³äîê àâàð³¿ 
â îá’ºäíàíí³ êîòåëüíèõ òà òåïëîâèõ ìåðåæ. Â 2011 ð. áóëî çàáðóäíåíî 
ïëÿæíó çîíó ì. ²ëë³÷³âñüê, ùî ñòàëîñÿ ç àâàð³éíî¿ ñèòóàö³¿ ï³ä ÷àñ áóíêå-
ðîâêè ³íîçåìíîãî ñóäíà [2, 4]. 

Ïðîãíîçí³ îö³íêè áàçóþòüñÿ íà àíàë³ç³ ñó÷àñíîãî ñòàíó òåõíîãåííî-
åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè â ðàéîí³ ïðèáåðåæíèõ ìîðñüêèõ àêâàòîð³é. Ð³âåíü 
åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íî¿ ñèòóàö³¿ ôîðìóºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ çàô³êñîâàíèõ àâà-
ð³éíèõ ñèòóàö³é, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç çàáðóäíåííÿì ìîðñüêèõ àêâàòîð³é ñêèäîì 
çàáðóäíåíèõ ñò³÷íèõ âîä. Çà äàíèìè Ì³íåêîáåçïåêè, â 1994 ð. íàéá³ëüøà 
ê³ëüê³ñòü àâàð³éíèõ ñêèä³â çàáðóäíåíü ñòàëàñÿ â Îäåñüê³é îáëàñò³ — 32 
âèïàäêè. ²ç íèõ — 15 âèïàäê³â çàáðóäíåííÿ ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà çä³é-
ñíèëè ³íîçåìí³ ñóäíà. Ñóìà çáèòê³â ñêëàëà 1,96 ìëðä êðá ³ 120 òèñ. äîë. 
ÑØÀ. Ï³ä ÷àñ çàâàíòàæåííÿ ñóäíà «Ìàêñêâåëë» 8 òðàâíÿ, â ðåçóëüòàò³ 
àâàð³¿, â ìîðå áóëî ñêèíóòî 12,4 òîííè ìàçóòó. Àâàð³þ áóëî ë³êâ³äîâàíî, 
ç³áðàíî 12,3 òîííè ìàçóòó. Íàðàõîâàí³ øòðàôè íà êàï³òàíà ñóäíà â ðîçì³ð³ 
95,5 òèñ. äîë. ÑØÀ, à òàêîæ çáèòêè â ðîçì³ð³ 95,5 òèñ. äîë. ÑØÀ. 20 ÷åðâ-
íÿ ç ³íä³éñüêîãî ñóäíà «Áàíäõàí» áóëî ñêèíóòî â àêâàòîð³þ ²ëë³÷³âñüêîãî 
ïîðòó íàôòîïðîäóêòè. Ïðåä’ÿâëåíà ïðåòåíç³ÿ íà ñóìó 4,8 òèñ. äîë. ÑØÀ, 
êàï³òàí îøòðàôîâàíèé íà 1,5 òèñ. äîë. ÑØÀ [4]. 

Ó «Êîíöåïö³¿ ðîçâèòêó ìîðñüêèõ ïîðò³â ³ ñóäíîðåìîíòíèõ çàâîä³â Óêðà-
¿íè äî 2010 ðîêó» â áåðåãîâ³é çîí³ ïåðåäáà÷àëîñü áóä³âíèöòâî ñïåö³àë³çî-
âàíèõ ïåðåâàíòàæóâàëüíèõ êîìïëåêñ³â, â òîìó ÷èñë³ äëÿ ïåðåâàëêè òàêèõ 
åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íèõ âàíòàæ³â, ÿê ñèðà íàôòà ³ íàôòîïðîäóêòè, ì³íäî-
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áðèâà, öåìåíò. Ïðè÷îìó, 80 % â³ä çàãàëüíîãî îáñÿãó äîäàòêîâî¿ âàíòàæî-
ïåðåðîáêè áóäå çä³éñíþâàòèñÿ ñàìå â Îäåñüêîìó ïîðòó (ì³æ Äí³ñòðîâñüêèì 
³ Òèë³ãóëüñüêèì ëèìàíàìè), äå ïîðòè ðîçì³ùåí³ íà â³äñòàí³ 24–28 êì îäèí 
â³ä îäíîãî [10]. Òàêèì ÷èíîì, ïðîãíîçóºòüñÿ ïîäàëüøå ïîñèëåííÿ â ïðî-
öåñ³ òåõíîãåíåçó ó ìîðñüêîìó ïðèðîäîêîðèñòóâàíí³ (òàáë. 2). 

Áåðåãîâ³ îá’ºêòè ìîðñüêîãî òðàíñïîðòó íàíîñÿòü ñóòòºâèé çáèòîê ìîð-
ñüêèì ðåñóðñàì ïðè ïðîâåäåíí³ äíîïîãëèáëþâàëüíèõ ðîá³ò, ïðè äîáóâàíí³ 
ìîðñüêîãî ï³ñêó, ïðè ðåìîíòíîìó ÷åðïàíí³ òà äàìï³íãó. 

Çàáðóäíåííÿ äîííèõ îñîá³â â ìîðñüêèõ àêâàòîð³ÿõ ïîðò³â ìîæå ïðè-
âåñòè, ïðè ïðîâåäåíí³ ðîá³ò ç ïîãëèáëåííÿ äíà, äî ïîâòîðíîãî çàáðóäíåí-
íÿ. Êð³ì íàôòîïðîäóêò³â â äîííèõ îñàäàõ êîíöåíòðóºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü 
âàæêèõ ìåòàë³â, ïåñòèöèä³â òà ³íøèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, ùî ïîãðî-
æóº ïîâòîðíîìó çàáðóäíåííþ ïðèáåðåæíî¿ çîíè ìîðÿ. 

Òàáëèöÿ 2 
Ñòàòèñòèêà ðîçëèâ³â íàôòè òà íàôòîïðîäóêò³â çà îñòàíí³ 10 ðîê³â

Äàòà
Ì³ñöå çà-
áðóäíåííÿ

Âèíóâàòåöü 
çàáðóäíåííÿ

Éîãî íàëåæ-
í³ñòü

Ê³ëüê³ñòü 
ç³áðàíî¿ 
íàôòè, 

êã

Ñóìà äëÿ ïîðòó 
çà ë³êâ³äàö³þ 
äàíîãî çàáðóä-

íåííÿ, ãðí

02.04.2003 Ïð. ¹ ² «Gerani» Ìàëüòà 4486,53
11160,76 + 
2007,96 $

06.08.2004 
Ïð. ¹ 4-í «Ìàðñ»

Óêðà¿íà 
ï. ²ëë³÷³âñüê

1,7
1200 + øòðàô 

1900
18.08.2005 

Ïð. ¹ 4
t/x 

«Aygaz-4»
Òóðö³ÿ 0,3 686,10

03.05.2006 
Ïð. ¹ 19

ò/õ «Þæíàÿ 
Ïàëüìèðà»

Óêðà¿íà 2,0 842,00

16.06.2010 
Ïð. ¹ 7

«Green 
 Atlantik»

Äîì³í³êàíà 10,5

15.05.2011 Ïð. ¹ 4
ë/ê 

«Ñêîðûé»
ï. Ìèêîëà¿â

çáîðó íå 
ï³äëÿãàº 
(òîíêà 
ïë³âêà 
íàôòî-

ïðîäóêòó)

Äæåðåëî: ñèñòåìàòèçîâàíî àâòîðîì íà îñíîâ³ ìàòåð³àë³â åêîëîã³÷íî¿ ñëóæáè 
Îäåñüêîãî ÌÒÏ. 

Çá³ëüøåííÿ âàíòàæîîá³ãó ìîðñüêîãî ôëîòó âèìàãàº ðîçøèðåííÿ òåðèòî-
ð³é ïîðò³â, çàëó÷åííÿ â åêñïëóàòàö³þ íîâèõ ä³ëÿíîê óçáåðåææÿ òà ïðèáå-
ðåæíèõ àêâàòîð³é, â òîìó ÷èñë³ ö³ííèõ äëÿ ðåêðåàö³¿ òà òóðèçìó. Ìîðñüêèé 
òðàíñïîðò ïðèâíîñèòü â ìîðñüêå ñåðåäîâèùå çíà÷íó ÷àñòêó çàáðóäíåíü. 
Ïîðòè º äæåðåëàìè âèêèä³â òâåðäèõ òà ãàçîïîä³áíèõ çàáðóäíþâàíèõ ðå÷î-
âèí â àòìîñôåðó, ìàþòü çîíè åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó ïðè íàÿâíîñò³ ñõîâèù 
îòðóéíèõ òà âèáóõîâèõ ðå÷îâèí òà âàíòàæ³â (àì³àê, õëîð, íàôòà, íàôòîïðî-
äóêòè ³ ò. ³í.), íå âðàõîâóþ÷è àâàð³éíèõ âèêèä³â ³ç ñóäåí íàôòîïðîäóêò³â 
ïðè íàâàíòàæåíí³ òà áóíêåðîâö³ ïàëèâà, àâàð³é ñóäåí ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ 
òà ïåðåâàëö³ íåáåçïå÷íèõ âàíòàæ³â. 
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Ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç àâàð³é ³ àâàð³éíèõ ñèòóàö³é â ìîðñüêèõ àêâà-
òîð³ÿõ Óêðà¿íè, ³ îñîáëèâî â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ, ïî-
êàçàâ âèñîêèé ñòóï³íü àâàð³éíîñò³, ÿêèé, îêð³ì ð³çíîìàí³òíèõ ïðè÷èí, ùî 
ñëóæèëè éîãî âèíèêíåííþ, îáóìîâëåíèé òàêîæ ñêëàäí³ñòþ äàíîãî ðàéîíó 
äëÿ ìîðåïëàâñòâà. Òóò îäèíàäöÿòü ïîðò³â, ø³ñòü ³ç ÿêèõ íàéá³ëüø³; îáìå-
æåííÿ ãëèáèíè ³ íåñïðèÿòëèâ³ ã³äðîìåòåîóìîâè â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä. 

Ê³ëüê³ñòü àâàð³éíèõ ñèòóàö³é çì³íþºòüñÿ â ÕÕ² ñòîð³÷÷³ íàñàìïåðåä 
ç âòðàòîþ Óêðà¿íîþ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîãî ôëîòó é çá³ëüøåííÿì ÷àñòêè 
ñóáñòàíäàðòíèõ ñóäåí òèïó ð³êà-ìîðå â çàáåçïå÷åíí³ ïåðåâåçåííÿ âàíòàæ³â 
ó ëîêàëüíîìó ñåãìåíò³ ðèíêó òðàíñïîðòíèõ ïîñëóã. 

Â çâ’ÿçêó ç âèêëàäåíèì ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ ðåã³îíàëüíîãî Öåí-
òðó ç ïðîãíîçóâàííÿ ÒÅÁ. Ðîáîòà òàêîãî Öåíòðó ïðèíåñëà á â³ä÷óòí³ ðåçóëü-
òàòè ïî çíèæåííþ òåõíîãåííî-åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè, ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç àâàð³-
ÿìè òà êàòàñòðîôàìè íà ìîð³. Ïðÿìèì ðåçóëüòàòîì éîãî ä³ÿëüíîñò³, îêð³ì 
ï³äâèùåííÿ áåçïåêè ñóäíîïëàâñòâà, áóëî á çíèæåííÿ âåëè÷èíè åêîëîã³÷-
íîãî çáèòêó, ùî çàâäàºòüñÿ ìîðñüêèì ðåñóðñàì ³ åêîñèñòåìàì íèù³âíèìè 
íàñë³äêàìè òàêèõ àâàð³é òà êàòàñòðîô, îñîáëèâî ïîâ’ÿçàíèõ ç ðîçëèâàìè 
íàôòè òà íàôòîïðîäóêò³â, âòðàòîþ åêîëîãîíåáåçïå÷íèõ âàíòàæ³â ³ ò. ³í. 

²íòåíñèâíà ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü íà ìîð³ îáóìîâèëà ôîðìóâàííÿ 
â óìîâàõ ìîðñüêèõ àêâàòîð³é ñôåðè ïðîæèâàííÿ çãóáíî¿ äëÿ ìîðñüêèõ 
åêîñèñòåì. Îñîáëèâî öå õàðàêòåðíî äëÿ ïðèáåðåæíèõ ìîðñüêèõ àêâàòî-
ð³é Óêðà¿íñüêîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ ³ éîãî ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè, äå íà 
âóçüê³é ñìóç³ óçáåðåææÿ ïðîãíîçóºòüñÿ çàãîñòðåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ 
ó çâ’ÿçêó ç ïîÿâîþ çóñòð³÷íèõ ïåðåâåçåíü ð³äêîãî ïàëèâà òà êîíöåíòðàö³é 
ïåðåâàëêè åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íèõ âàíòàæ³â. 

Äëÿ ïîäîëàííÿ íåãàòèâíîãî äîñâ³äó â ñôåð³ âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â 
òà ïðîñòîðó ìîðñüêî¿ áåðåãîâî¿ çîíè Óêðà¿íè íåîáõ³äíà ðîçðîáêà äåðæàâíî¿ 
«áåðåãîâî¿» ïîë³òèêè òà ïîë³òèêè áåðåãîâèõ ³íâåñòèö³é ç òî÷êè çîðó çàáåç-
ïå÷åííÿ òåõíîãåííî¿ ³ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ìîðñüêîãî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. 
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Ðåçþìå 
Ðàññìîòðåí êîìïëåêñ ïðîáëåì ñîñòîÿíèÿ òåõíîãåííîé è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-

íîñòè â ìîðñêîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè. Ïðîâåäåíà ýêîíîìèêî-ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà 
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ òåõíîãåíåçà íà ìîðñêîì òðàíñïîðòå, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ïðåæäå 
âñåãî, ñ èíòåíñèâíîñòüþ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îáúåêòîâ ìîðåõîçÿéñòâåííî-
ãî êîìïëåêñà, à òàêæå ñ ïðÿìûì è êîñâåííûì âëèÿíèåì åãî íà áåðåãîâóþ çîíó è 
ìîðñêèå àêâàòîðèè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà, ìîðñêîé òðàíñïîðò, ýêîëîãè÷åñêàÿ áå-
çîïàñíîñòü, òðàíçèòíûå ãðóçû. 

N. Lysenco 

COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF TECHNOGENIC 
AND ECOLOGICAL SAFETY OF MARITIME BUSINESSES 
IN LOCAL RANGE 

Summary 
We considered the complex of problems in relation with the technological and eco-

logical safety in marine environmental management and. Carried out the evaluation of 
the economical and environmental of the trends of development of the technogenesis 
maritime transport, which are primarily concerned by the intensity of the economic 
activity of the objects of the marine economic complex, as well as the direct and the 
indirect influence of this maritime complex on the coastal zone and marine areas. 

Key words: technogenic load, marine transportation, environmental, Ecological 
safety, Cargo in transit. 


